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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Nacka kommun (via Ework) utfért en miljéteknisk undersdkning
inom omradet for Saltsjobanans upphdjning. Aktuellt undersékningsomrade utgors av en ca 620
m lang stracka av Saltsjobanan, parallellt med Varmdovagen i Nacka kommun.

Syftet med undersdkningen var att utreda féroreningssituationen infér de planerade
markarbetena samt ta fram atgardsforslag utifran den planera markanvandningen. Resultaten
fran den miljétekniska undersdkningen ska utgdra underlag fér framtagande av rapport for
forklassificering, masshanteringsplan och kontrollprogram.

Faltundersdkning utférdes under perioden 2023-06-01 till 2023-06-08 och innefattade
jordprovtagning samt forsok till grundvattenprovtagning. Jordprovtagningen utférdes med skruv
for jordprovtagning monterad pa borrbandvagn i 30 provpunkter. Samtliga jordprover
analyserades med XRF-instrument, varpa ett urval av 73 jordprover analyserades pa
ackrediterat laboratorium med avseende pa en varierande analysomfattning inkluderande
metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvaten, BTEX, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
total halt organiskt kol (TOC), bekdmpningsmedel samt i fyra fall kemisk analys av sulfidjord.

Foéroreningar i mark 6verskidande Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM har pavisats
i totalt fyra prover uttagna i tre provpunkter inom undersékningsomradet. Dessa prover amnar
klassificera ca 60 m av undersokningsomradets totala Iangd om ca 620 m. Utover detta har det
aven pavisats bekdmpningsmedel i ytlig jord inom undersékningsomradet.

Det beddms sammanfattningsvis att uppmatta halter av markféroreningar inom
undersodkningsomradet kan utgdra en oacceptabel risk fér miljon och manniskors halsa vid den
planerade markanvandningen. Bjerking beddmer att behovet av riskminskande atgarder ar
begransat till de massor som konstaterats innehalla halter 6ver MKM. Bjerking bedémer vidare
att det inte férekommer nagot akut atgardsbehov utan att de pavisade féroreningarna med
fordel kan atgardas i samband med planerade markarbeten. Utifran fororeningsbilden bedéms
schaktsanering vara ett lampligt atgardsalternativ.

Upplysning om pavisade fororeningar ska omgaende lamnas till miljdenheten i Nacka kommun,
i enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljdbalken kap 10 § 11.
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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Nacka kommun (via Ework) utfért en miljéteknisk undersokning
inom omradet for Saltsjobanans upphdjning.

1.1 Administrativa uppgifter

Johann Schmid Byggprojektledare, Anlaggningsenheten, Nacka kommun
Sofia Bergstrom Markféroreningsspecialist, Miljoenheten, Nacka kommun
Johan Gelting Uppdragsledare, Bjerking AB

Anders Karlsson Handlaggare och faltpersonal, Bjerking AB

Fanny Lindberg Handlaggare, Bjerking AB

Erika Qvick Faltpersonal, Bjerking AB

Henrik Rosendal Borrvagnsforare, Bjerking AB

Daniel Soderberg Borrvagnsforare, Bjerking AB

Godran Andervass Utsattare, Bjerking AB

1.2 Bakgrund

Planen att h6ja upp Saltsjobanan pa en jarnvagsbro syftar till att omradet ska fa en 6ppnare,
mer tillganglig och sammanhallen stadsmiljé. Upphdjningen ska enligt bestallaren byggas under
2025 och 2026. Férberedande arbeten kan komma att genomféras tidigare.

Undersokningsomradet utgor en del av fastigheten Sickladén 76:1.

1.3 Syfte

Syftet med undersdkningen var att:
e Beddma om jord och grundvatten inom undersokningsomradet ar foérorenat eller inte
e (Gora en beddmning av potentiella spridningsvagar

e Avgobra om eventuella féroreningar kan innebara en oacceptabel risk med anledning av
den planerade exploateringen (férenklad riskbedémning)

e Beddma behovet av och vid behov ta fram en férenklad riskvardering. Med foérenklad
riskvardering menas att miljonyttan med eventuella foreslagna atgarder vags mot
befintliga risker

e Ta fram atgardsforslag utifran den planerade markanvandningen

e Faststalla det eventuella behovet av kompletterande utredningar, myndighetsarenden
eller riskminskande atgarder

Resultaten fran den miljétekniska undersdkningen ska utgéra underlag fér framtagande av
rapport for forklassificering, masshanteringsplan och kontrollprogram.
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1.4 Omfattning

Uppdraget omfattade provtagning och analys av jord och vatten infér exploatering av omradet
samt infor bortforsling av eventuella éverskottsmassor i samband med markarbeten.
Undersokningen har genomforts i enlighet med anbud Miljéteknisk markundersokning
Saltsjébanans upphdjning (JR-24015), daterat 2023-01-24.

| uppdraget ingick:

o Oversiktlig historisk inventering av eventuella miljéfarliga verksamheter och tidigare
genomférda miljétekniska undersdkningar inom omradet

e Framtagande av provtagningsplan
e Utsattning av provtagningspunkter med GPS
e Provtagning av jord i 30 punkter

e Provtagningsplanen inkluderade aven installation och provtagning av tre
grundvattenrér. Grundvattenprovtagningen utgick, se avsnitt 7.5

e Beddmning av prover avseende lukt, utseende och jordart

e Faltanalyser av jordprover med XRF-instrument

e Laboratorieanalys av 73 jordprov

e Sammanstallning och utvardering av resultat samt éversiktlig riskbedémning

e Redovisning i skriftligt PM

2 Underlag

2.1 Allmanna kartunderlag
Grundkarta samt systemhandling fran tidigare samrad har erhallits av bestallare.
2.2 Ledningsunderlag

Ledningsunderlag har mottagits i digital form genom webbtjansten Ledningskollen.
Ledningsunderlag och information om markférlagda anlaggningar har dven inhamtats fran SL.
SL berdrdes da undersdkningsomradet utgors av Saltsjdbanan och angransar till utbyggnaden
av nya tunnelbanan.

2.3 Undersokningar

Bjerking har inhamtat utdrag fran det s.k. EBH-stddet, Lansstyrelsens databas om férorenade
omraden, angaende tidigare kanda foéroreningar och tidigare utférda miljotekniska
markundersokningar i naromradet. Bjerking har aven erhallit material om tidigare
undersokningar fran bestallaren.

2.4 Geologi och hydrogeologi

Information om geologi samt hydrogeologi i ndromradet har inhamtats fran Sveriges Geologiska
Undersoknings (SGU) digitala kartor (SGU, 2023) samt Lansstyrelsernas m.fl. digitala karta
Vattenkartan VISS (Lansstyrelserna, m.fl., 2023).
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3 Omradesbeskrivning

Aktuellt undersdkningsomrade utgors av en ca 620 m lang stracka av Saltsjobanan, parallellt
med Varmdovagen i Nacka kommun. Undersdkningsomradet utgors av det bedémda
arbetsomradet for den planerade upphdjningen av Saltsjébanan i enlighet med tidigare
systemhandlingar. Utifran Saltsjdbanans strackning pabodrjas undersékningsomradet ca 170 m
Oster om Sickla station och slutar ca 230 m 6ster om Nacka station. | dagslaget ar Saltsjobanan
avstangd for trafik langs den aktuella strackningen. Kontaktledningen ar i borttagen inom
undersodkningsomradet och inom omradets vastra del har aven sparen tagits bort i samband
med tidigare arbeten.

At norr angréansar undersdkningsomradet Varmdévagen och at séder angransar
undersokningsomradet till storsta delen Sickla kdpkvarter. Den Ostra delen av
undersodkningsomradet angransar i soder till ett omrade med smahusbebyggelse. Ca 100 m
s6der om undersdkningsomradets 6stra del ar Kyrkviken belagen vilket ar en del av
vattenférekomsten Jarlasjon. En 6versiktskarta som visar ungefarligt 1age for
undersokningsomradet syns i Figur 1. En satellitbild 6ver undersdkningsomradet syns i Figur 2.

. I] ifm ﬂ."x'

Figur 1. Oversiktskarta som visar lage fér undersékningsomréadet Idngs delar av Saltsjébanan, markerat
med réd polygon. Kélla: © Lantméteriet, webbtjdnsten Min Karta (Lantméteriet, 2023).
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Figur 2. Satellitbild éver undersékningsomréadet, markerat med réd polygon. Kélla: © Lantméteriet,
webbtjdnsten Min Karta (Lantmateriet, 2023).

3.1  Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden inom undersékningsomradet till stérsta delen av
fylining underlagrad av postglacial lera (SGU, 2023), se Figur 3. | den 6stra delen av
undersékningsomradet utgérs jordarten enligt SGU av postglacial lera. Aven inom
undersokningsomradets 6stra del aterfinns banvallen vars underbyggnad utgérs av
fyllnadsmaterial. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar jorddjupet till 5-10 m inom de vastra och
centrala delarna av undersékningsomradet. Inom undersdkningsomradets Ostra del avtar
jorddjupet till 0-5 m (SGU, 2023). | samband med tidigare miljéteknisk utredning (Orbicon AB,
2016) utfordes provtagning strax utanfor sparomradet dar fylilnadsmaterial observerades
bestaende av stenig grusig sand med en maktighet pa 1,4-3,0 m.

Enligt SGU:s grundvattenkarta finns det inga betydande grundvattenmagasin inom eller i
narheten av undersokningsomradet (SGU, 2023). Enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2023) finns
det inga brunnar for dricksvattenuttag inom 200 m fran undersékningsomradet. Det kan finnas
brunnar i naromradet som ej anges i SGU:s brunnsarkiv.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta vid undersékningsomradet (ungeférligt Idge markerat med lila
polygon). Kélla: © Sveriges Geologiska Unders6kning (SGU, 2023).

Enligt Vattenkartan VISS ligger den vastra delen av undersdékningsomradet inom SMHI
delavrinningsomraden "Utloppet av Sicklasjon”. Ostra delen av undersdkningsomradet ligger
inom SMHI:s delavrinningsomrade "Utloppet av Jarlasjon”. Hela undersékningsomradet ligger
inom SMHI:s huvudavrinningsomrade "Mellan Norrstrom och Tyresan” (Lansstyrelserna, m.fl.,
2023).

Enligt hydrogeologiska undersdkningar som utforts infér miljdprévningen for utbyggnaden av
tunnelbanan fran Kungstradgarden till Nacka och sdderort (Sweco/TYPSA, 2017) ingar
undersokningsomradet i ett delavrinningsomrade som benamns Sickla képkvarter.
Delavrinningsomradet avvattnas till Sicklasjon och Kyrkviken (Jarlasjon) vilket inom
undersodkningsomradet motsvarar en avrinning at sdder alternativt i ostlig riktning. Utifran
grundvattenmatningar utférda inom omradet bedéms det finnas ett 6vre grundvattenmagasin i
den siltiga leran och ett undre grundvattenmagasin i friktionsmaterialet. Inom den vastra delen
av undersokningsomradet bedoms det saknas ett varaktigt grundvattenmagasin alternativt sa
foljer magasinet bergytan med sma magasin dar bergytan bildar sma skalar.

3.2 Skyddade omraden

Undersokningsomradet ligger inte inom nagra skyddade omraden sasom vattenskyddsomrade
eller naturreservat (Naturvardsverket, 2023). Narmsta skyddade omrade ar Nackareservatet
belaget 0,6 km sdder om Sicklasjon (Naturvardsverket, 2023). Delar av undersékningsomradet
kan férekomma inom 100 m fran Jarlasjon och omfattas i sddana fall av strandskyddet.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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4 Potentiella fororeningar och tidigare undersokningar

4.1 Potentiella fororeningar

Bjerking har som del av detta uppdrag undersokt om det finns potentiellt férorenade omraden
registrerade i Lansstyrelsen i Stockholms databas om férorenade omraden, det s.k. EBH-
stddet. Det finns ett antal objekt i undersdékningsomradet ndromrade, vars lokalisering illustreras
i Bilaga 5. Information om objekten listas i Tabell 1. Omradet som idag utgors av Sickla
kopkvarter har tidigare varit ett industriomrade. Objekten inom detta omrade redovisas i tabellen
under SICKLAON 83:22.

Objekt 129463 utgodrs av den tidigare verksamheten Atlas Copco, Sickla. Fororeningar som
pavisats i jord och grundvatten inom fastigheten utgors av diverse metaller, PAH, dioxin,
klorerade alifater, alifatiska kolvaten och Ftalater. Som anpassning av aktuell undersékning
foreslogs i provtagningsplanen att de tva narmst beldgna planerade grundvattenréren skulle
analyseras med avseende pa klorerade l6sningsmedel. Dessa bada grundvattenrér utgick, se
avsnitt 7.5.

Objekt 129500 och 129502 utgors en aktiv respektive en nedlagd tankstation. Bjerking bedomer
att risken for spridning ar ringa men om spridning skulle ske sa ar den primara spridningsvagen
via grundvattnet.

Objekt 129735 utgodrs av en transformatorstation dar PCB forekommit.

Da undersékningsomradet utgors av ett aldre sparomrade sa har det troligtvis forekommit
slipers som har varit impregnerade med kreosot. Det bedéms dven sannolikt att
bekdmpningsmedel har anvants, vilket kan finnas kvar i banvallarna. Inom ramen for tidigare
undersokningar har det pavisats PAH-H och bekampningsmedel i ytlig jord vilket talar for att
den tidigare verksamheten har gett upphov till dessa féroreningar, se avsnitt 4.2 Tidigare
undersokningar. Analysomfattningen i féreliggande undersdékning innefattade darfor ett urval av
prover som analyserats med avseende pa bekdmpningsmedel samt att samtliga prover (med
nagra fa undantag) analyserades med avseende pa PAH.

Da misstankt sulfidjord pavisades anpassades analysomfattningen till att &ven innefatta ett antal
analyser med avseende pa indikatorelement for sulfidhaltig jord.

Tabell 1. Lista med information om potentiellt férorenade omraden i ndromradet, enligt EBH-stédet. Ett
utsnitt med aktuella EBH-objekt redovisas i Bilaga 5.

Objekt ID Kategori Riskklass/Preciserad Kommentar
status efter atgard
129500 Drivmedelshanterin | Riskklass E, ej OK Varmddévagen.
g riskklassificerad Automatstation.
129502 Drivmedelshanterin | Riskklass E, ej Shell Alphyddevagen. Nu nedlagt
g riskklassificerad bensinstation. Sanering ned till
MKM utférdes 2003. 140 ton
hanterades petroleumférorenad
jord.
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Objekt ID

Kategori

Riskklass/Preciserad

status efter atgéard

Kommentar

129559

Tillverkning av tvatt
och
rengdringsmedel

Riskklass 3. Mattlig
risk.

Versalfabriken, Bergvalls Grafiska
AB m.fl.

2012 drivs foretaget Framtidens
Skola MEO Léararkompetens AB
som vidareutbildar

larare.

129565

Drivmedelshanterin
g

Riskklass E, ej
riskklassificerad

Shell bensinstation, Gamla
Varmdoévagen.

2009. Schaktning ner till cisterner,
provtagning av massorna. Inga
féroreningar upptéacktes.

2014: Det finns inga dokument om
atgard, men byggnader och
cisterner borttagna.

129686

Verkstadsindustri -
utan halogenerade
I6sningsmedel

Riskklass E, ej
riskklassificerad

Bok-Lundins.

Una Portar bildades 1990 och
Stockholms trumslagare 1985
(Bolagsverket) och da var det
ovanligt med halogenerade
I6sningsmedel. Inga indikationer
pa en storskalig grafisk
verksamhet eller lang
verksamhetstid.

129706

Grafisk industri

Riskklass E, ej
riskklassificerad

KK Konsult Graf.

Indikationer pa att verksamheten
endast sysslat med grafisk
konsultationsverksamhet.

129735

Transformatorstatio
n

Riskklass E, ej
riskklassificerad

Transformatorstation
Varmdoévagen
PCB.

178628

Elektroteknisk
industri

Riskklass E, ej
riskklassificerad

Verkstads Ellar AB.
Verksamhetsprocesser som
vanligen innebar liten
kemikalieanvandning (t.ex.
skaroljeanvandning)

SICKLAON
83:22

129463

Verkstadsindustri -
med halogenerade
I6sningsmedel,

Riskklass E, ej
riskklassificerad

Atlas Copco, Sickla. Féroreningar
i jord och grundvatten pavisades
vid Oversiktligt MMU 1999.
Darefter har sanering av
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Objekt ID Kategori Riskklass/Preciserad Kommentar
status efter atgard
Delatgardad fastighetens olika delar skett vid
fastighet flertalet tillfallen (2001, 2003,

2010, 2019). Féroreningar som
pavisats inom fastigheten utgoérs
av diverse metaller, PAH, dioxin,
klorerade alifater, alifatiska
kolvaten och Ftalater. Efter
sanering kvarstar restféroreningar
som fick lAmnas i enlighet med

PSRV.
129474 Skrothantering och Riskklass E, ej Perry Norlings Jarn och
skrothandel riskklassificerad Metallskrot AB.

Schaktmassor som schaktats upp
konstaterades innehalla forhojda
halter av metaller dver MKM.
Aldre utredning fran 1999.
188716 Ovrigt BKL 3 Riskklass E, ej Miljéteknisk provtagning,
riskklassificerad Simbagatan

2001, kompletterande miljéteknisk
provtagning: Laboratorieanalysen
visade férekomst av

tyngre alifater dver C16-C35.
Nagot forhojd halt av PAH
noterades ocksa, < MKM.

194693 Sanerade fastighet | MKM, atgardad Exploateringsobjekt - Sickla
galleria, Etapp 4. Sanering utford

ned till MKM. Fdrorening som
pavisats ar klorerade alifater, PAH

och metaller.

4.2 Tidigare undersdkningar

Orbicon - éversiktlig miljéteknisk markundersékning 2016

Inom planomradet har Orbicon AB pa uppdrag av Nacka kommun utfért en éversiktlig
miljéteknisk markundersokning (Orbicon AB, 2016). Undersdkningen omfattade provtagning
genom skruvborrning i tio provtagningspunkter (BH1-BH10) ned till ett maximalt djup av 3
m.u.my. 12 av de uttagna jordproverna analyserades pa laboratorierum med avseende pa en
varierad analysomfattning inkluderande metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH,
metaller, PCB-7 och pesticider. Ett grundvattenror installerades ned till ett djup pa 4,2 m.u.my.,
som visade sig torrt vid provtagningen.

Av de analyserade parametrarna exkl. pesticider var det enbart metaller och PAH som
pavisades over Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och
enbart metaller som pavisades i ndgot analyserat prov 6ver riktvarden fér mindre kanslig
markanvandning (MKM). Av de fem proverna som analyserades med avseende pa
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bekampningsmedel pavisades halter av glyfosat och AMPA 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans i ett prov uttaget i narheten av banvallen. | 6vriga fyra analyserade prover
understeg analysresultatet med avseende pa pesticider laboratoriets rapporteringsgrans.

Da dessa provpunkter var belagna utanfér sparomradet kommer de inte ligga till grund for
klassificering av massor inom detta projekt. Resultaten utgoér dock en indikation pa vilka
féroreningar som kan férekomma inom undersékningsomradet.

CRTG Engineering - Masshanteringsplan 8714 Anldggningsentreprenad Sickla (FUT)

Inom ramen for arbetena med utbyggnaden av den nya tunnelbanan har CRTG Engineering
utfort provtagning i syfte att ta fram en masshanteringsplan och klassningsplan for ett omrade
vid korsningen Alphyddevagen-Varmdévagen (CRTG Engineering, 2022).

~ . | 2 -
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Figur 4. Utsnitt av en klassningsplan for ett omrade vid korsningen Alphyddevégen-Varmdévégen (CRTG
Engineering, 2022).

Jordmassor inom arbetsomradet for den nya tunnelbanan har klassificerats infér de planerade
markarbetena. | Figur 4 framgar ett utsnitt fran framtagen klassningsplan tillhérande
masshanteringsplanen. Den del av entreprenadomradet fér den nya tunnelbanan som
Overlappar med Saltsjobanan kommer att schaktas inom ramen for arbetet med tunnelbanan
och har darfér inte inkluderats i aktuell undersékning.

Varmdévagen etapp 1 & 2, Infranord AB (Tyréns)

Tyréns har pa uppdrag av Infranord AB utfort jordprovtagning inom en del av sparomradet strax
Oster om det aktuella undersékningsomradet. Provtagningen utférdes infor en tillfallig
omlaggning av Varmddévagen till delar av sparomradet for Saltsjobanan. Infér omlaggningen
utforde Tyréns provtagning i syfte att klassa ytlig jord och Bjerking har fatt ta del av en
analyssammanstallning fran den utférda undersdkningen. Utifran analyssammanstallningen
framgaér att de féroreningar som pavisats éver KM framfér allt &r PAH-H. Aven arsenik och
koppar pavisades 6ver KM i ett analyserat prov. Inga halter ver MKM pavisades. Utbver detta
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uppmattes bekampningsmedlen glyfosat, AMPA och diuran éver laboratoriets
rapporteringsgrans i samtliga prover.

Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Miliéteknik — detaljplan fér tryckluftsfabriken, del av
Sickladn 83:22 m.fl., Nacka kommun

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB utfort en kompletterande
miljéteknisk markundersékning inom omradet som utgér detaljplaneomradet Tryckluftsfabriken
(WSP Sverige AB, 2022). WSP har tidigare utforts ett antal undersdkningar under perioden
2020-2022 vilka sammanfattas i undersékningsrapporten. Inom ramen for undersékningarna
har det utférts provtagning av jord, grundvatten, inomhusluft, diverse luftmatningar samt betong.
Bjerking har av Nacka kommun fatt ta del av en granskningsversion av aktuella rapporten.

Sammanfattat har jordprovtagningen visat pa halter éver FA i totalt 11 jordprover avseende bly,
koppar, zink eller PAH-H. Halter 6ver MKM har patraffats i 22 prover, huvudsakligen med
avseende pa metaller och petroleumkolvaten. | grundvatten har forhéjda halter av metaller
pavisats. PFAS har uppmatts i halter éverskridande laboratoriets rapporteringsgrans i
grundvatten. Aven tri- och tetrakloreten har uppmatts i férhéjda halter, dverskridande SGU:s
beddmningsgrunder klass 4 i tva prov och klass 3 i ett prov. Sammantaget beddms det
férekomma féroreningar inom detaljplaneomradet som kan ha en paverkan pa
undersodkningsomradet, dock beddéms spridningsmojligheterna vara begransade.

PM Markmilj6, Systemhandling — Kyrkviksparken

WSP har pa uppdrag av Nacka kommun utfért en 6versiktlig miljéteknisk markundersoékning i
Kyrkviksparken (WSP Sverige AB, 2021). Kyrkviksparken ar lokaliserat strax séder om
undersokningsomradet 6stra del. Inom ramen fér undersdkningen har provtagning utférts av
jord och grundvatten i maj 2021. Parametrarna arsenik, bly, kvicksilver, PAH-M, PAH-H samt
aromater >C10-C16 och >C16-C35 pavisade 6ver KM i ytlig fyliningsjord inom
undersokningsomradet. | ett prov pavisade dven PAH-M och PAH-H éver MKM. | grundvatten
uppmattes forhdjda halter av kvicksilver, krom, nickel och zink samt vinylklorid.

5 Genomforande

Den miljotekniska undersdkningen genomférdes under perioden 2023-06-01 till 2023-06-08 av
Anders Karlsson och Erika Qvick, Bjerking AB. Provtagningsomradet markeras i plan N-10.1-01
och N-10.1-02.

Undersokningsomradet hade infér provtagningen delats in i segment om 20 m, totalt 30 st.
Segmenten ar numrerade 01-30 fran vaster. En provpunkt (23B01-23B30) placerades inom
vardera segmentet och provpunkterna tilldelades samma I6pnummer som segmentets
[dpnummer, exempelvis ar provpunkt 23B03 lokaliserad inom segment 03.

Provtagningspunkterna ar numrerade 23BXX (dar B star for Bjerking och 23 star for ar 2023 for
utférd provtagning). Punkterna har satts ut 2023-06-01 med GPS i koordinatsystem SWEREF99
1800 och hojdsystem RH2000.

5.1 Jordprovtagning

Jordprover togs ut genom skruvborrprovtagning i 30 punkter med hjalp av borrbandvagn.
Samtliga jordprover uttogs som samlingsprover, bestdende av ca 5-10 st inkrement vardera

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U0242

—_—r

| Sida 15 (26)

Provtagning utfordes med provtagningsintervall om varje halvmeter i djupled. Vid tydliga
jordartsskiftningar anpassades djupindelningen. Malet var att utféra provtagning ned till tva olika
djup. Inom segmenten 01-10 och 21-30 var ambitionen att provta ned till ca 1,5 meter under
markytan (m.u.my.). Inom segmenten 11-20, som omfattar omradet fér den planerade bron, var
malsattningen att utféra provtagningen ned till 3 m.u.my.

Jordproverna forvarades i diffusionstata pasar som forsléts med buntband och méarktes med
uppdrag, provtagningspunkt och niva direkt efter provtagning. Proverna férvarades morkt och
kylt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och darefter féljande laboratorieanalyser.

5.2 Vattenprovtagning

Ett grundvattenrér i PEH-plast (@ 50 mm) for miljdprovtagning installerades 2023-06-02, se
Tabell 2. D& det i provtagningsplanen angavs att tre grundvattenror skulle installeras sa utgor
detta en avvikelse vilket tas upp ytterligare i avsnitt 7.5.

Funktionskontroll samt renspumpning utférdes pa grundvattenroret vid installation. Forsok till
grundvattenprovtagning utférdes 2023-06-08. Inget grundvattenprov kunde uttas pga. att réret
var nastintill torrt vid provtagningstillféllet i kombination med dalig tillrinning. Faltnoteringar fran
installation och forsok till provtagning redovisas Bilaga 1.

Tabell 2. Grundvattenrér installerade pa inom undersékningsomréadet.

Grundvattenror Overkant ror Total rérlangd Spetsniva Markniva
(RH2000) (filterlangd/rérlangd) (RH2000) (RH2000)
23B26 +11,1 3m (1/2) +8,1 +10,2

5.3 Faltanalyser

Faltanalys pa jordprov utférdes med faltinstrumentet XRF (SciAps X200 soil). Metoden ger
indikation pa halterna av metaller. Faltanalys utférdes pa samtliga jordprover, 100 st.

Utvardering av metallhalter vid faltanalys med XRF utférs endast for &mnena arsenik, koppar,
zink och bly, da instrumentets kalibrering ger en god indikation av halterna fér dessa amnen

men relativt osdkra matvarden fér dvriga &mnen.

5.4 Laboratorieanalyser

Samtliga kemiska analyser av jordprover utfordes av ALS Scandinavia AB. | Tabell 3 redovisas

en sammanstallning av utférda analyser.

Fullstdndiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i Bilaga 4.

Tabell 3. Sammanstéllning éver antal utférda laboratorieanalyser.

Analyspaket

Parametrar

Antal analyser

Provkarl

PAH16 enligt SPIMFAB i
jord, slam och sediment
[0J-21a]

Alifater, aromater, BTEX,

PAH16

Alifater, aromater, BTEX,

19

Diffusionstat pase eller
glasburk 212 ml
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Analyspaket Parametrar Antal analyser | Provkarl

Alifater, aromater, PAH (16) Alifater, aromater, PAH16 47 Diffusionstat pase eller
i jord, slam och sediment glasburk 212 ml

enligt SPIMFAB [OJ-21h]

Grundamnen i jord, slam As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, 70 Diffusionstat pase eller
och sediment (11 st) Ni, Pb, V, Zn glasburk 212 ml
[MS-2]

PCB?7 i jord och slam PCB7 27 Diffusionstat pase eller
[OJ-2a] glasburk 212 ml
Banvallspaket 3 Bekampningsmedel, 14 st. 30 Diffusionstat pase eller
[0J-3h] Inkl. AMPA, BAM mm. glasburk 212 ml
Kemisk analys av sulfidjord, pH i jord, slam 4 100 ml plastburk
lakbara metaller (HNO3

uppslutning)

TOC, berédknad fran GF Beraknad halt totalt organiskt 28 Diffusionstat pase eller
[TOC, beraknad fran GF] kol glasburk 212 ml

6 Bedomningsgrunder

6.1 Beddmningsgrunder for jord

6.1.1 Naturvardsverkets generella riktvarden

Uppmatta halter av férorenande amnen i jord jamférs med Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark (Naturvardsverket, 2022). Riktvardena ger aven ett skydd for
miljdeffekter genom att markmilj6, grund- och ytvatten skyddas. Planerad markanvandning
utgors till storsta delen av sparomrade samt eventuellt nagon form av rekreationsyta under den
upphdjda delen. Da utformningen under upphdjningen i dagslaget inte ar faststalld bedémer
Bjerking som utgangspunkt att riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) ar Iampliga
beddmningsgrunder.

6.1.2 Mindre an ringa risk och farligt avfall

Da undersokningen gors infor en exploatering ar det sannolikt att det blir aktuellt med
borttransport av massor. Darfér jamfors uppmatta halter i jord aven mot Naturvardsverkets
nivaer for mindre an ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall (FA).
Mindre an ringa risk (MRR), avser nivaer for massor som kan ateranvandas for
anlaggningsandamal utan anmalan till tillsynsmyndigheten enligt férordning om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd (1998:899) (Naturvardsverket, 2010:1). Farligt avfall (FA) avser
haltgranser for férorenade massor som klassificeras som farligt avfall, vilket kréaver sarskild
hantering (Avfall Sverige, 2019).
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Analysomfattningen inkluderar ett analyspaket med bekampningsmedel. Av de totalt 14
parametrarna som inkluderas i analyspaketet ar det enbart diuron som inkluderas i
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket 2009;2016).

| databladet for diuron (Naturvardsverket, 2016) som utgér underlag for Naturvardsverkets
riktvarden anges att tre nedbrytningsprodukterna till diuron bér inkluderas vid utvardering mot
framtaget riktvarde. Det beskrivs att en jamforelse med riktvardet bor géras med summan av
diuron, 1-(3,4-diklorfenyl) urea (DCPU), 1-(3,4-diklorfenyl)-metylurea (DCPMU) och 3-4-
kloranilin. Detta kommer géras for DCPMU och DCPU. 3-4-kloranlilin inkluderas €j i
analysomfattningen.

6.1.4 Nytt bedomningssystem for sulfidjord

Ett nytt beddmningssystem for sulfidhaltiga jordar har tagits fram inom projektet "Klimat- och
miljdsmart hantering av sulfidjord”, finansierat av det strategiska innovationsprogrammet
InfraSweden2030, vilket ar ett samverkansprogram mellan en rad aktérer bestaende av
forskare, naringsliv och offentlig verksamhet med syfte att utveckla transportinfrastrukturen.
Aktorer som samverkat vid framtagande av det nya bedémningssystemet ar bl.a. Ecoloop,
Ramboll/LTU, Swerock, Dava DAC och Trafikverket. Materialet ar for narvarande pa remiss hos
Trafikverket. Det nya beddomningssystemet, se Tabell 4, ar tankt att ersatta Trafikverkets
publikation 2007:100 Rad och rekommendationer fér hantering av sulfidjordsmassor.

Tabell 4. Klassning med beskrivning enligt nya bedémningssystemet (Macsik, Maurice. 2018).

Beteckning Klass Beskrivning
Jord som inte innehaller sulfid.
A0 Ej sulfidjord
Inte férsurande. Friklassad jord.
o ) . Jord med laga svavelhalter <1000 mg/kg TS och med hog
Sulfidjord/sulfatjord férsumbar ) )
A1 buffringskapacitet.
férsurningsrisk
Férsumbar férsurningsrisk.
o ) Jord med svavelhalter >1000 mg/kg TS och med
Sulfidjord/sulfatjord lag ) ) ) . )
B . ) ) buffringskapacitet som kan motverka/minska férsurning.
férsurningsrisk
Lag férsurningsrisk.
Jord med laga svavelhalter <1000 mg/kg TS, viss
C1 Sur sulfatjord med foérsurningsrisk buffringskapacitet kvar, med lagt pH (<4,3), torrskorpa.
Lag férsurningsrisk.
Jod med svavelhalter >1000 mg/kg TS och utan
Cc2 Sur sulfatjord med férsurningsrisk buffringskapacitet som kan motverka/minska férsurning.
Forsurningsrisk.
Sulfidjord (sur sulfajord) med lag Jord med svavelhalter mellan 1000 och 4000 mg/kg TS,
D1 buffringsférmaga, hdg viss buffringskapacitet.
férsurningsrisk Hog forsurningsrisk.
Sulfatjord (sur sulfatjord) utan Jord med svavelhalter mellan >4000 mg/kg TS och utan
D2 buffringsférmaga, mycket hog buffringskapacitet.
férsurningsrisk Mycket hdg férsurningsrisk.
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7 Resultat

7.1 Positionering

Koordinater for inmatta provtagningspunkter redovisas i Bilaga 6. Provpunkternas lagen
redovisas aven i planritningarna N-10.1-01 och N-10.1-02.

7.2 Faltobservationer

Inom undersdkningsomradet finns generellt en till tva meter fyllning ovanpa lera. Fyliningen
utgodrs generellt av stenig grusig sand. | provpunkterna 23B01-23B11 hade sparen (ral och syll)
rivits. | provpunkterna 23B01-23B04 samt 23B11 hade aven nytt krossmaterial tillférts av
Skanska respektive CRTG, det nya krossmaterialet provtogs ej. Aven i andra delar av
undersodkningsomradet patraffades grov fylining (makadam) direkt under ralsen med en
maktighet av 0,2-0,4 m som i vissa fall saknade finfraktion vilket medférda att provmaterial inte
kunde uttas.

En avvikande petroleumlukt observerades i fyllningen i provpunkt 23B04. Byggavfall i form av
metallskrot noterades i provpunkt 23B02. Vid renspumpning samt omsattningspumpning av
grundvattenrér 23B26 var vattnet grumligt med mycket finmaterial, se Tabell 5.

Provtagningsprotokoll med faltanteckningar redovisas i Bilaga 1 och fotobilaga aterfinns som
Bilaga 3.

Tabell 5. Registrerade grundvattenobservationer inom undersékningsomradet.

Grundvattenrér | Markniva Grundvatten- Anmarkning
(RH2000) Datum niva
(RH2000)

Direkt efter installation var GV-niva 2,59
m.u.rék., innan renspumpning (cirka 1-2
23B26 +10,2 2023-06-02 +8,51 timmar efter installation) var GV-niva
samma. Vattnet grumligt vid

renspumpning.

GV-yta infér omsattning 2,91 m.u.rék. Ror
témdes vid omsattning, mycket grumligt,
brun farg. 1,5 h efter férsta omsattningen
lodades réret, tomt. Ingen provtagning var
mojlig. Sannolikt utgjordes delar av vattnet
23B26 +10,2 2023-06-08 +8,19
i roret vid installation av stadende
markvatten i marken kring roret. Efter
renspumpning vid installation samt vid
forsok till provtagning tdmdes detta

markvatten.
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7.3 Faltanalyser

Utforda faltanalyser av jord visar generellt pa laga halter av metaller. | proverna 23B04 (0,5-1,0
m), 23B27 (1-1,5 m) och 23B28 (0-0,5 m) uppmattes halter av bly eller koppar éver MKM. |
ovrigt var det inga halter dver riktvardet for MKM.

Resultat fran faltanalyser finns sammanstéllda i provtagningsprotokollet, se Bilaga 1.
7.4 Laboratorieanalyser av jord

En sammanstallning av resultat och jamférelse med bedémningsgrunder redovisas i Bilaga 2.
Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 4. Foéroreningsnivaer i jamforelse med
beddémningsgrunder tydliggdrs aven genom fargmarkering i planritningen N-10.1-01 och
N-10.1-02. | aktuellt avsnitt behandlas utférda analyser pa jord undantaget jordprover som
enbart analyserats med avseende péa indikatorelement for sulfidhaltig jord vilka redovisas
separat i avsnitt 7.4.1.

Totalt har halter 6verskridande den foreslagna bedémningsgrunden MKM pavisats i 4 av 70
analyserade jordprover. Proverna med halter éver MKM var 23B04 (0-0,5 m samt 1,0-1,5 m),
23B15 (0,5-1,0 m) och 23B18 (1,0-1,5 m). | prov 23B04 (0-0,5 m) éverskred parametrarna bly,
aromater >C10-C16, PAH-M och PAH-H riktvardet for MKM. | 6vriga tre prover var det nagon
eller nagra av metallerna krom, koppar, bly och zink som uppmattes éver riktvardet for MKM.

Utover dessa prover pavisades halter éver KM i ytterliga 16 analyserade jordprover. | samtliga
fall férutom i prover uttagna i provpunkt 23B04 var det metaller och/eller PAH:er som pavisades
Over riktvardet samt i tva fall summan av bekdmpningsmedilet diuron och dess tva
nedbrytningsprodukter.

| samtliga undersokta provpunkter analyserades det ytligast uttagna prover med avseende pa
14 olika bekdmpningsmedel. Av de totalt 30 analyserade proverna uppmattes halter av diuron
och/eller dess tva nedbrytningsprodukter DCPU och DCPMU &Over rapporteringsgransen. Bade
diuron samt summan av diuron, DCPU och DCPMU ska utvarderas mot riktvardet for diuron, se
avsnitt 6.1.3. | tva av de tre proverna 6versteg summabhalten av diuron, DCPU och DCPMU
riktvardet for KM men understeg MKM.

Utover diuron och dess nedbrytningsprodukter pavisades aven bekdmpningsmedlet glyfosat
och dess nedbrytningsprodukt AMPA dver laboratoriets rapporteringsgrans i 23 prover. For
glyfosat och AMPA finns det inga riktvarden for mark att utvardera analysresultaten emot.
Ovriga bekdmpningsmedel uppméttes i halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

Beraknad halt TOC faststélldes i 28 prover till 0,36-1,87 % vilket understiger gransvardet for
inert avfall enligt NFS 2004:10.

7.41 Analysresultat — indikatorelement for sulfidhaltig jord

Fyra jordprover bestaende av lera skickades for analys med avseende pa indikatorelement for
sulfidhaltig jord. Analysresultaten av jordprovet i jamforelse med jamférelsevardena har
sammanstallts i Tabell 6. Analysresultatet visade pa 112-241 mg/kg TS svavel och Fe/S-kvoter
pa 112-358. Bedomningen ar att om svavel <600 mg/kg TS och/eller Fe/S-kvoten> 60
klassificeras jorden ej som sulfidjord och vidare undersoékningar av férsurningsegenskaper
behdvs ej (Vagverket, 2007).
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| det nya beddomningssystemet som ar under remiss hos Trafikverket sedan 2021, ar
beddmningen att om svavel <1000 mg/kg TS samt Fe/S kvoten> 60 klassificeras jorden som AO
(enligt Tabell 4 i avsnitt 6.1.4) och betraktas darmed som ”Ej sulfatjord” dvs jord som ej
innehaller sulfid och inte ar férsurande (Macsik och Maurice, 2013). Resultatet av enskilda
analysparametrar aterfinns i Bilaga 4.

Tabell 6. Sammanstéllning av analysresultat for indikatorelement for sulfidjord, enhet &r mg/kg TS om

inget annat anges.
Provpunkt 23B12 23B14 23B15 23B18
Djup (m u my) 2,0-2,5 1,5-2,0 2,5-3,0 2,5-3,0
Zon Aerob Aerob Aerob Aerob
Lera Lera Jamforvarde | Jamforvarde
Jordart Deri§ blagra Blégl;_reér?érg. BIégLreér?érg. Deri§ Vigverket, Macsik och
farg. blagra farg. 2007 Maurice, 2018
pH 6,9 7,9 6,8 7,5 <4,3
Svavel S 112 115 241 207 >600 >1000
Jarn Fe 36300 41200 27100 30100
Kalcium Ca 6000 16200 5200 6700
Jarn/svavel kvot 324,1 358,3 112,4 1454 <60 <60
Kalcium/svavel kvot 53,6 140,9 21,6 32,4 <10

7.5 Avvikelser fran provtagningsplan

Analysomfattning

Analysomfattningen skiljer sig fran vad som angavs i provtagningsplanen. Analys med
avseende pa pH utgick och ersattes av ett antal kemiska analyser av sulfidjord, lakbara
metaller.

Ett fatal analyser med avseende pa oljekolvaten, PAH och TOC utgick da labbet bedémande att
provmaterialet var for litet for att kunna utféra samtliga analyser. P& inradan av Bjerking
prioriterades da analys med avseende pa metaller och bekdmpningsmedel da dessa utifran
tidigare utférda undersokningar bedémdes mest sannolika att pavisa.

Installation av grundvattenrér samt provtagning

Infér undersékningen planerades det att installera tre grundvattenrdr for miljdprovtagning. Vid
planeringen av undersdkningen forslogs som utgangspunkt att installation skulle goras i
provpunkterna 23B03, 23B10 och 23B18. Om faltférhallande tillat skulle installationen goras
ned till 5 m.u.my..

Vid utférd faltundersoékning kunde enbart ett grundvattenrér installeras (23B26). Grundvattenror
i provpunkt 23B26 visade sig dock ha en ofillracklig tillrinning for att provtagning skulle vara
mojligt. Att ytterligare grundvattenrér inte kunde installeras beror pa en kombination av faktorer:

o Attt forutsattningar for installation av grundvattenrdr inte bedémdes finnas med
anledning av sma jorddjup. Detta géllde provpunkterna 23B01-23B08 dar borrstopp
erhélls pa ca 2 m i samtliga provpunkter.
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o Forsok gjordes att installera grundvattenrér i provpunkt 23B10 och 23B16, det gick €]
pga. grov fyllning i ytan som fick halet att falla ihop. Installation bedémdes ej mgjligt att
utféra utan att anvanda foderrdr alternativt att i stallet installera rostfria rér. Av samma
anledning alternativt med anledning av tidigt borrstopp utan att patraffa fuktig jord,
beddmdes det gj finnas forutsattningar for att installera grundvattenrér i provpunkterna
23B09, 23B12-15, 23B17-25. | provpunkt 23B11 beddmdes det ej Iampligt da
provpunkter ar lokaliserade inom CRTG:s entreprenadomrade.

Sammantaget bedoms det generellt inom undersékningsomradet ej finnas forutsattningar for
installation av grundvattenror for miljdprovtagning, atminstone inte med vald installationsmetod.
Da ingen grundvattenprovtagning kunde utféras utgick aven i provtagningsplanen foreskrivna
grundvattenanalyser. Ett av syftena med undersékningen var att bedéma om grundvatten inom
undersokningsomradet ar fororenat. Syftet kunde inte uppfyllas.

8 Oversiktlig riskbedédmning

En oversiktlig riskbeddomning har utforts baserad pa Naturvardsverkets metodik. Syftet ar att
belysa vilka halso- och miljérisker som ar férknippade med patraffade féroreningar.

8.1 Konceptuell modell

| en konceptuell modell gérs en kvalitativ beskrivning av fororeningskallor, exponerings- och
spridningsvagar samt skyddsobjekt, se Tabell 7.

Tabell 7. Konceptuell modell fér undersékningsomradet som utgér del av Saltsjébanan.

Fororenings- | Frigorelse och Exponeringsvéagar Skyddsobjekt
kalla spridning
o Inandning av damm
Ytlig Damning o Hudkontakt
fyliningsjord o Utlakning till o Intagav jord o  Manniskor
markvatten o Intag av vaxter
o Via grundvatten eller ytvatten
o  Akvatiskt liv i
Yilig o Via markvatten Sicklasjén och
ned till

fyllningsjord o  Grundvatten eller ytvatten Kyrkviken
grundvattnet och (Jarlasjon)

vidare till ytvatten o Grundvatten

8.2 Beskrivning av fororeningssituation

Genomférd provtagning med tillhdrande falt- och laboratorieanalyser har visat att det inom
begransade delar av undersékningsomradet forekommer halter av framfor allt metaller i
fyliningsjord som &verstiger Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM. Prover med
pavisade halter éver MKM ar 23B04 (0-0,5 m samt 1,0-1,5 m), 23B15 (0,5-1,0 m) och
23B18 (1,0-1,5 m).

| provpunkt 23B04 erhdlls borrstopp vid 1,5 m sa inget underlagrande prov kunde uttas.
Fororeningen ar darmed inte avgransad pa djupet. Preliminara resultat fran den geotekniska
undersokningen utférd av Bjerking visar att bergnivan i provpunkt 23B04 ar ca 2,55 m under
markytan (+10,7), vilket innebar att det kan férekomma férorenade massor till ca 1 m under
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provtagen niva (Bjerking AB, 2023-XX-XX). Pavisade foéroreningar i provpunkt 23B04 avvek fran
det 6vriga undersékningsomradet da féroreningens sammansattning inkluderade aromater samt
sa pavisades betydligt hogre halter av PAH:er &@n i dvriga prover.

| provpunkt 23B15 pavisades halter av koppar och zink éver MKM pa niva 0,5-1,0 m. Den
pavisade féroreningen avgransas i djupled av underlagrande prov pa niva 1,0-1,5 m.

| prov 23B18 (1,0-1,5 m) uppmattes koppar éver riktvardet for MKM i kombination med PAH-H
strax under MKM. | provpunkten har inget djupare prov analyserats men det finns provmaterial
sparade fran djupare liggande nivaer.

Utdver ovan redovisade fororeningar har det dven pavisats bekdmpningsmedel dver KM i tva
prover med avseende pa summan av diuron och dess tva nedbrytningsprodukter DCPU och
DCPMU. Diuron ar en biocid som i Sverige anvants fér ograsbekdmpning vid spannmalsodling,
pa grusade ytor samt i banvallar. Ograsmedel innehallande diuron har varit registrerade fram till
och med 1992 (Naturvardsverket, 2016).

Utover diuron och dess nedbrytningsprodukter pavisades aven bekampningsmedilet glyfosat
och dess framsta nedbrytningsprodukt AMPA &6ver laboratoriets rapporteringsgrans i 23 prover.
Dessa bekampningsmedel pavisade aven inom ramen for Tyréns och Orbicons tidigare
undersokningar, se avsnitt 4.2.

Det finns inga riktvarden for mark for glyfosat eller AMPA. Glyfosat ar ett verksamt amne i
véxtskyddsmedel som anvands &n idag. Amnet ingar i ett 20-tal godkanda
vaxtskyddsmedelsprodukter i Sverige. Den arliga forsaljningen av glyfosat i Sverige ar mellan
600 och 700 ton och glyfosat ar darmed det vanligaste verksamma amnet i vaxtskyddsmedel i
Sverige. Glyfosat ar inom EU:s godkdnnandeprocess klassat som "giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter” (Aquatic Chronic 2). (SLU, 2019). Bekdmpningsmedel med
glyfosat som verksam substans anvands bland annat av Trafikverket fér bekampning av
vegetation (Trafikverket, 2023).

8.3 Representativ halt

Miljo- och halsorisker beddéms utifran representativa halter for hela eller stérre delomraden av
undersodkningsomradet. De representativa halterna motsvarar en skattning av den verkliga
medelhalten inom omradet eller delomradet. Medelhalter ar svara att skatta i jord eftersom
féroreningar forekommer heterogent. Av den anledningen anvands framst ett statistiskt matt i
form av medelvéardets 6vre 95 % konfidensgrans — UCLM95 (95 % upper confidence limit of
mean). Detta ar en forsiktig skattning av medelvéardet vilket den verkliga medelhalten med 95 %
sannolikhet underskrider.

| Tabell 8 finns en statistisk sammanstallning av samtliga utférda laboratorieanalyser pa
jordprover uttagna inom ramen for aktuell undersékning. Representativa halter har beraknats for
de parametrar som i ndgot prov uppmatts éver MKM undantaget aromater >C10-C16 dar enbart
ett fatal prover hade halter 6ver rapporteringsgransen.

For att beskriva variationen av halter i omradet har variationskoefficienten (CV) berdknats. Om
CV ar hog (>1) innebar det att data foljer en skev fordelning. For de beraknade representativa
halterna sa har samtliga utvarderade parametrar undantaget krom ett beraknat varde pa CV
hogre an 1. Krom har ett beraknat CV pa strax under 1.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U0242
| Sida 23 (26)

—_—r

Sammantaget bedoms de beradknade representera halterna ej [ampliga att anvanda vid
utvardering av pavisade féroreningar. | denna riskbedémning kommer darfor i stallet maxvarden
att anvandas.

Tabell 8. Sammanstélining av utférda laboratorieanalyser pé jordprover uttagna inom ramen fér aktuell

undersbkning (n=66-70). Samtliga halter i mg/kg TS. Halter éver Naturvérdsverkets riktvérden for KM &r
markerade med gult och halter 5ver MKM markerade med magenta.

Statistik UCLM95 Riktvarde
Antal prov max medel Ccv Antagande Vérde KM MKM

Amne

Cr 70 39,01 0,964 | 95% H-UCL 41,70 80

Cu 70 49,60 3,044 | 95% Student's-t UCL | 79,68 80

Pb 70 28,27 1,547 | 95% Student's-t UCL | 36,98 50

Zn 70 76,74 1,348 | 95% Student's-t UCL | 97,36 250

PAH-M 66 1,422 4,326 | 95% Student's-t UCL | 2,685 3,5

PAH-H 66 1,055 3,259 | 95% Student's-t UCL | 1,762 1

8.4 Bedomning av miljo-, hdlso- och spridningsrisker

Naturvardsverkets generella riktvarden bestar av tre separat beraknade riktvarden, ett
halsoriskbaserat riktvarde, ett miljériktvarde for skydd av ekologiska processer i marken inom
omradet samt riktvarde for spridningsrisk till grundvatten och ytvatten som naturresurs samt
spridning i fri fas.

Maximalt uppméatta halter jamférs mot de olika riktvardena for halsa, markmiljé, ytvatten och
grundvatten samt spridning i fri fas vid det generella MKM scenariot. Styrande riktvarde for
respektive &mne markeras med fetstil. Maxhalter 6ver respektive riktvarde markeras med
orangefarg, se Tabell 9.

Av tabellen kan det utlasas att maxhalter fér parametrarna bly, PAH-M och PAH-H utgdr en
halsorisk. For parametrarna krom, koppar och zink éverskrider pavisad max halt enbart
riktvardet for skydd av markmiljé. Riktvardet for spridning till grundvatten éverskrids av
uppmatta maxhalten av parametrarna bly och PAH-H.
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Tabell 9. Halso-, miljé- och spridningsriktvédrden for MKM i jémférelse med max halter. Styrande riktvérde
for respektive &mne &r markerat med fetstil. Maxhalter 6ver respektive riktvérde & markerat med orange
férg. Samtliga halter anges i mg/kg TS.

Uppdrag.nr: 23U0242
| Sida 24 (26)

Riktvarde
" Spridnin Spridnin
Amne Halsa | Mark-miljé Fri fas P g P g Max halt
grundvatten ytvatten
(1) ) (3)
4) (5)

Cr 750000 150 beaktas ej 1700 1800 324 (2)
Cu 96000 200 beaktas ej 1400 2400 1280 (2)
Pb 170 400 beaktas ej 210 3600 265 (1,4)
Zn 160000 500 beaktas ej 2800 9600 894 (2)
Arom

7300 15 500 51 530 16,9 (2)
>C10-C16
PAH-M 21 40 250 53 110 48 (1,2)
PAH-H 17 10 50 17 150 25,2 (1,2,4)

8.5 Sammanfattning av riskbedémning

Foéroreningar i mark 6verskidande Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM har pavisats
i totalt fyra prover uttagna i tre provpunkter inom undersékningsomradet. Dessa prover amnar
klassificera ca 60 m av undersdkningsomradets totala lAngd om ca 620 m.

Risken for spridning av pavisade féroreningar till omgivningen bedéms ringa. Spridning till
grundvatten och vidare till skyddsvérda recipienter beddoms ej sannolik utifran den begransade
mangden férorenade massor och den beddémda avsaknaden av ytligt grundvatten.

Forekomsten av diuran (med nedbrytningsprodukter) beddéms ej medféra ett atgardsbehov
utifrén planerad markanvandning. Forekomsten av glyfosat och dess nedbrytningsprodukt
AMPA beddms inte medfora en oacceptabel risk for halsa eller miljd som motiverar en
riskminskande atgard. Observera att pavisade bekampningsmedel, aven de utan riktvarden for
mark, kan paverka klassificering av massor hos mottagningsanlaggning och darmed paverka
kostnaden for avskaffandet av dverskottsmassor i samband med eventuella markarbeten.

Baserat pa riskbedomningen ovan gors bedémningen att uppmatta halter av markféroreningar
inom undersokningsomradet kan utgdra en oacceptabel risk f6r miljon och manniskors halsa vid
den planerade markanvandningen, vilket betyder att atgarder maste goras.

Bjerking beddmer att behovet av riskminskande atgarder ar begransat till de massor som
konstaterats innehalla halter 6ver MKM. Bjerking bedémer vidare att det inte férekommer nagot
akut atgardsbehov utan att de pavisade fororeningarna med fordel kan atgardas i samband med
planerade markarbeten. Utifran féroreningsbilden bedéms schaktsanering vara ett Iampligt
atgardsalternativ.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U0242
| Sida 25 (26)

—_—r

9 Silutsats och rekommendationer

Genomférd miljoteknisk undersokning visar att det inom begransade delar av
understkningsomradet forekommer markféroreningar éver Naturvardsverkets riktvarden for
MKM. Undersdkningen visar vidare att det dven forekommer méatbara halter av
bekampningsmedel i ytlig jord inom delar av undersdkningsomradet.

Avseende sulfidjord visar analysresultaten att uppmatta halter av svavel ar under 600 mg/kg
och Fe/s-kvoter ar storre an 60, vilket innebar att jorden ej klassas som sulfatjord. Det bedéms
darfor ej behdvas vidare undersdkningar av foérsurningsegenskaper.

Bjerking beddémer att behovet av riskminskande atgarder ar begransat till de massor som
konstaterats innehalla halter 6ver MKM. Lampligt atgardsalternativ ar schaktsanering vilket kan
utféras inom ramen fér planerade markarbeten.

Bjerking beddémer det inte finnas behov av nagon férenklad riskvardering i syfte att utvardera
eventuella atgarder med tanke pa den férhallandevis enkla féroreningsbilden.

Bjerking beddémer det inte foreligga nagot behov av kompletterande utredningar. Huruvida det
ar motiverat att gora ett nytt forsok att installera grundvattenror for provtagning bor fastslas efter
att man tagit del av resultaten fran den pagaende geotekniska undersékningen. Om
grundvattnets tryckniva ligger pa nivaer under planerat maximalt schaktdjup bedémer Bjerking
det ej motiverat med kompletterande grundvattenprovtagning.

9.1 Anmalan till tillsynsmyndighet

Upplysning om alla pavisade féroreningar ska omgaende lamnas miljéenheten i Nacka
kommun, i enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljébalken kap 10 § 11.
Tillsynsmyndigheten ska aven ta del av denna rapport.

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabérjas ska en anmalan om efterbehandling
av fororenat omrade goras till miljdenheten i enlighet med § 28 férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Detta ger miljdenheten mdjlighet att aterkomma med
beslut om forsiktighetsatgarder och gallande atgardsmal. Markarbeten far inte pabdrjas innan
beslut mottagits.

Om nya fororeningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska miljéenheten
informeras omgaende.
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