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Forord

Klimatutmaningen ar en av mansklighetens stérsta utmaningar. Om vi inte
|6ser de utmaningar som klimatférandringarna medfér kommer de att sla hart
mot folkhalsa, livskvalitet och sakerhet i Stockholm, i Sverige och i resten av
varlden. Klimatfragan ar global och inget land kan ensamt |6sa den. Men att
driva ett framgangsrikt och effektivt klimatarbete, och pa sa satt vara ett tydligt
foreddme, ar en av de viktigaste insatserna Stockholmsregionen kan genomféra.
Vikan och ska visa vagen fér en gron omstallning som ar saval ekonomiskt,

som socialt och ekologiskt hallbar.

Nu ar det dags att gora verkstad av de hogt stallda malen i RUFS 2050 om en
resurseffektiv Stockholmsregion utan klimatpaverkande utslapp. ViiRegion
Stockholm ar glada 6ver att vi nu har méjlighet att tillsammans med kommuner,
foretag, myndigheter och civilsamhallet kunna ta konkreta steg mot de malen.
En grénare framtid for Stockholm kommer inte bara att ge affarsmaojligheter och
halsa for vara invanare utan ocksa att vara en avgoérande del i att gora Stockholm
till Europas attraktivaste storstadsregion. For att det ska ske effektivt kravs
samordning och samarbete mellan Region Stockholm, Lansstyrelsen, Storsthim,
kommunerna och regionens andra aktorer, dar vi tar tillvara pa varandras
kompetenser och undviker att uppfinna hjulet pa nytt.

Klimatfardplan 2050 for Stockholmsregionen ar en del av RUFS 2050 och dess
genomférande. Den bygger pa de mal, principer och prioriteringar som finns i
den regionala utvecklingsplanen.

Utifran internationella och nationella klimatmal skapar fardplanen ett ramverk
for det fortsatta ldangvariga arbetet med att stalla om mot fossilfrihet och att
uppna en region utan klimatpdverkan.

Klimatfardplanen ar ocksa ett verktyg fér regionens aktérer att hitta de mest
lampliga, kostnadseffektiva insatserna fér sina egna organisationer. Klimat-
omstdllningen ar en nédvandighet, men ocksa en maojlighet. Lat oss géra den
till en verklighet. Ju snabbare desto battre.

Tomas Eriksson Malin Fijen Pacsay
Miljo- och kollektivtrafikregionrad Ordférande Klimatberedningen
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Sammanfattning

Omstallningen mot en region utan klimatpaverkande utslapp kraver en tydlig
riktning framat med fokus pa genomférande. En kraftfull regional samverkan
for att driva pd arbetet ar nddvandig.

Klimatfardplanens syfte dr att ge ett ramverk och en strategisk inriktning for hur omstall-
ningen ska genomforas. Klimatmalen ar redan satta genom det nationella klimatpolitiska
ramverket och RUFS 2050: Regionen ska na netto-noll-utslapp senast ar 2045, och bade de
direkta och de indirekta utslappen per invanare ska i princip halveras till 2030 jamfort
med 2014, samtidigt som energianviandningen ska effektiviseras och energiproduktionen
ildnet ska bli helt fornybar.
For att driva pé utvecklingen och stédrka det regionala klimatarbetet har foljande fem
insatsomréden identifierats:
1. Formalisera och forstark den regionala samverkan i klimatarbetet
2. Driv pa det internationella och nationella klimatarbetet
3. Fokusera pé att minska utslappen inom transporterna och bebyggelsen
4. Virna och stark regionens internationella konkurrenskraft genom strategisk forskning
och innovation
5. Satsa pa systemeffektiva atgarder

For att genomfora klimatfardplanens kravs samverkan mellan regionens olika aktérerna
och en forstéelse for olika roller och ansvar. Detta mojliggors genom ett samordnat regio-
naltklimatarbete dir de olika aktorerna formar gemensamma arenor, tar fram och sprider
kunskap, och gemensamt driver projekt som bidrar till att klimatmalen nas.

Ett regionalt uppfoljnings och utviarderingsarbete ar ytterligare en viktig faktor for att
styra klimatarbetet i rétt riktning.

Alla sektorer och samhéllsomraden som har klimatpaverkan maste bidra med sin del
till for att regionen ska né netto-noll-utslapp senast ar 2045. Klimatfardplanen beskriver
nuldge och lyfter forslag till atgirder att arbeta med i regionen, och dar sd ar mojligt
beskrivs ocksé den nodvandiga utslappsbanan, for foljande omraden:

Bebyggelsen

Transporterna

Industrin

Jord- och skogsbruket

Markanviandningen och bebyggelsestrukturen

Den regionala produktionen av férnybar och atervunnen energi
Linets indirekta utsléapp och globala klimatpaverkan
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Varfor en
klimatfardplan?

En fardplan beskriver vad som behdver goras for att na ett redan bestamt mal.
Det langsiktiga malet for regionens klimatarbete — att vara utan klimatpaverk-
ande utslapp senast ar 2050 — ar redan beslutat genom RUFS 2050 och inne-
bar att en skyndsam 6vergang till ett fossilfritt och energieffektivt samhaélle
maste ske. Det som kravs nu ar en tydlig inriktning for hur vi ska ta oss dit, och
en gemensam vilja att fatta de svara besluten i nartid som maojliggor langsiktig
maluppfyllelse. Minskade vaxthusgasutslapp, i saval regionen som nationellt
och globalt, ar helt nédvandiga for att motverka kraftiga klimatférandringar
och dyra och svara anpassningsatgarder. Men en omstallning kraver nya
tankesatt, atgarder fran hela samhallet och strategiska investeringar i nartid for
att minimera framtida kostnader.

Dagens och framtidens klimatarbete behover langsiktighet, helhetsperspektiv och ett
regionalt ssmmanhang och samarbete. Klimatfardplanen ger ett ramverk och strategisk
inriktning for hur en omstéallning for att minska véaxthusgasutsldppen i Stockholmsregio-
nen ska utformas och genomforas. Fardplanen utgér dels fran internationella och natio-
nella mél och styrmedel med koppling till klimatpaverkande utslapp, dels fran de regio-
nalamal och prioriteringar samt rumsliga principer som finns formulerade i den regionala
utvecklingsplanen for Stockholmsregionen, RUFS 2050.

Stockholmsregionen &r en av de snabbast vixande regionerna i Europa och har som
storstadsregion sarskilda forutsattningar for att bidra till klimatomstéllningen. Genom
att bebyggelsen ar tatare i stiderna finns goda mojligheter att ga, cykla och resa kollektivt
liksom att dela pa uppvarmningssystem och mobilitetstjanster. Det finns ocksa utma-
ningar i form av ett stort flode av varor och tjanster som skapar bade trangsel och utslapp.
Sedan flera ar har Stockholmsregionen lyckats minska de direkta vaxthusgasutslappen
samtidigt som BRP har stigit och kan darfor sigas vara ett exempel pa att det gar att stilla
om utan att dventyra ekonomisk utveckling. Stockholmsregionen behover fortsatta att
varaforegangareiden nédviandiga omstéallningen mot ett samhalle med netto-noll-utslapp
ar 2045

! Utifran det nationella klimatmalet d4r "netto-noll-utslapp” 4r summan av utslapp frén ldnets direkta
energianviandning och andra direkta utslapp (t.ex. lustgas fran sjukvarden, metan fran jordbruk etc.) samt
utslapp fran produktion avimporterad el (med nordisk elmix som grund). Upptag frén naturen, liksom
kompensationsatgérder inom och utanfor regionen, kan raknas som minus-poster i berdakningarna (men
anvinds inteidenna klimatfiardplan elleri RUFS 2050).
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Syftet med klimatfardplanen ar att ytterligare starka fokus for Stockholmsregionens
omstillning mot ett samhélle utan klimatpaverkande utslapp, och peka pa vikten av sam-
ordnad regional samverkan for att detta ska kunna uppnés. Fardplanen majliggor ett
genomforande av RUFS 2050, och fungerar som ett komplement till andra viktiga styrdo-
kument som till exempel lanets klimat- och energistrategi.

I fardplanen beskrivs 6nskvarda utslappsbanor for bade utslappen totalt och for varje
sektor?. Fardplanen ger ocksa fordjupande beskrivningar for nuldage och utmaningar samt
atgarder som behover genomforas inom bebyggelsen, transporterna, industrin, jord- och
skogsbruk, markanvindning, regional fornybar energiproduktion och indirekta konsum-
tionsbaserade utslapp.

Systemavgransning

I Klimatfardplan 2050 foér Stockholmsregionen och i
RUFS 2050 har slutanvandarperspektivet anvants
for att berdkna vaxthusgasutslappen. Darfor réknas
bade de utslapp som genereras fran energianvand-
ningilanet samt de utslapp som orsakas avden el
som importeras till Ianet med. | utslappskalkylerna
anvands sa kallad nordisk elmix.

2 Inom dessa sektorer redovisas energianvindning och utslapp (inklusive utslépp fran den handlande

sektorn EU-ETS):

* Bebyggelsesektorn (byggd miljé och service, inklusive offentlig service) som omfattar hushall, foretag
(forutom tillverkning) och offentlig verksamhet.

* Transportsektorn som omfattar energianviandning och utslapp fran viagtransporter, jarnvig samt sjofart
inom lédnet, inte flyg.

* Industri som omfattar tillverkningsindustri och byggverksamhet.

* Jord- och skogsbruk som omfattar jordbruk, skogsbruk och fiske.

Klimatfardplan 2050 fér Stockholmsregionen



Nulage och
vagen framat

Lanets klimatarbete framat utgar fran nuldget och redan uppsatta nationella
och regionala mal. Stockholms Idn har kommit Iangt i sin omstalining, men fér
en fullstandig 6vergang till netto-noll-utslapp kravs fortfarande omfattande
insatser.

Nuldge

Lanets arliga, direkta vaxthusgasutslapp (koldioxid, metan, lustgas) ar cirka sex miljoner
ton eller runt 2,6 ton per invénare (ar 2016). Den storsta delen av ldnets vixthusgasutslapp
har sin utgdngspunkt i olika sektorers energianvindning. Den totala energianvindningen
i Stockholms 14n &r 2016 var 51 TWh. El dominerar med 45 procent, foljt av oljeprodukter
med 28 procent. Biobrinslen och biodrivmedel star tillsammans for 17 procent. Avfall
utgdr 6 procent, och koks och naturgas tillsammans cirka 4,5 procent. Fossila branslen
star for drygt 30 procent? av energianvandningen ilanet vilket ar en nationellt och interna-
tionellt sett 1ag andel.

Figur 1. Energianvandningen férdelat pa sektorer i lanet ar 2016.
Varje sektor beskrivs fordjupat i kapitlet Ramverk fér det regionala klimatarbetet

Jord- och skogsbruk 0,4%
Energi (forluster) 4,6%

Industri
9,4%

Transporter Bebyggelse
27,5% 58,1%

Kalla: SCB:s regionala energidatabas

3 Fossilabrianslen inom ldnets energisystem anvénds i huvudsak av foljande avnédmare:

+ Kol och torvikraftvirmeverk

- Oljeprodukter till virmepannor och reservaggregat i byggnader, virmeverk (spetslast), industriella
sammanhang samt fartyg, bensin till fordon, smébatar och arbetsmaskiner, diesel till fordon, fartyg och
arbetsmaskiner, fotogen till flygplan (Bromma, Arlanda)

- Naturgas till virmepannor i byggnader, spisar samt fordonsgas

- Fossilbaserad plastiavfallsférbranning i kraftvirmeverk (el/virme)

- Fossilandel avden importerade elen som anviands i alla sektorer
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Utslappen avvaxthusgaser perlansinvdnare har minskat stadigt sedan 1990-talet. Utveck-
lingen har dock planat ut efter 2012. Huvudforklaringen ar att den vixande elimporten har
motverkat andra utslappsminskningar. Elndten d&r sammankopplade 6ver landsgranserna
for att skapa en storre resiliens och eftersom andra linder har hogre andel fossila branslen
i sin elproduktion dn Sverige blir resultatet att andelen fossil el okar i systemet nar
Stockholmsregionen anviander mer el. Det vixande elberoendet inom alla samhéllssekto-
rer medfor alltsa attldnets utsldpp i allt storre utstrackning paverkas avférandringar inom
den nordiska och europeiska elsektorn.

De stora utsldppssektorerna inom ldnet ar transportsektorn med 50 procent, och
bebyggelsesektorn med 37 procent. Industrisektorn, som ar relativt liten i Stockholms lan
jamfort med 6vriga Sverige, star for atta procent, liksom jordbrukssektorns andel som bara
star for 3 procent. Forluster i energisystemet ger ocksé utsldpp som motsvarar 2 procent.

Mal som styr regionens klimatarbete

Det finns klimatmal pé olika beslutsnivier som alla beslutsfattare i Stockholms 14n beho-
ver ta hansyn till. De internationella klimatmalen ar vagledande f6r l1anets beslutsfattare,
och viktiga eftersom de illustrerar klimatforandringarnas globala karaktar och betydel-
sen av det internationella klimatarbetet. EU:s mal &r indirekt styrande genom sin paver-
kan pé nationella mal och de adtaganden som Sverige har gjort for att f6lja dem, och de
nationella malen ar direkt styrande for regionen. De regionala malen &r i sin tur végle-
dande for alla regionens aktorer. Darfor ar det viktigt att det finns en regional samsyn
kring hur utmaningarna ska hanteras konkret i det dagliga arbetet och i sévil offentliga
som privata verksamheter.

Det 6vergripande nationella malet ar att hela Sverige, inklusive Stockholms lan, ska
vara utan nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfiren senast ar 2045. Detta ligger ocksa i
linje med de regionala malen. Stockholmsregionen har regionala energi- och klimatmaél
béde genom lanets klimat- och energistrategi, och genom den regionala utvecklingsplanen
for Stockholmsregionen, RUFS 2050. Dessa tva styrdokument stodjer regionens kommu-
ner och ovriga aktorer bade till att bidra sa att de nationella klimatmé&len uppfylls, och till
att Stockholmsregionen far en gynnsam utveckling och forblir en global foregangare i
klimatarbetet.

Figur 2. Vaxthusgasutsldppen fordelat pa sektorer i lanet ar 2016.
Varje sektor beskrivs fordjupat i kapitlet Ramverk foér det regionala klimatarbetet

Energi (forluster) 2,1%

Jord- och skogsbruk 3,0%

Industri
7,9%
Transporter
Bebyggelse 49,6%
37,5%

Kélla: SCB, Regional utslappsstatistik, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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De sérskilt viktiga klimatmaélen i RUFS 2050 ar det langsiktiga mélet att Stockholmsre-
gionen ar 20504 ar en resurseffektiv och resilient region utan klimatpéverkande utslapp,
samt foljande tva delméal mot ar 2030:

De érliga direkta utsldppen av vixthusgaser ska vara mindre &n 1,5 ton per invanare (2,7
ton per invénare ar 2014) och utsldppen av vixthusgaser ur ett konsumtionsperspektiv
ska halveras (cirka 11 ton per invanare ar 2014).

Den arliga energianvindningen per invanare ska minska kontinuerligt till under 16
MWh (22,4 MWh per invdnare ar 2014) och regionens energiproduktion ska vara 100
procent fornybar (72,5 procent ar 2015).

Men det finns ocksad andra delmal i RUFS 2050, liksom ett flertal regionala prioriteringar,
som har koppling till Idnets klimatarbete, se figur 5.

Vagen mot netto-noll-utslapp - 6vergripande fardplan

Maénga strukturella fordndringar som har varit betydelsefulla for klimatarbetet har redan
genomforts i lanet vilket har lett till vasentliga utslippsminskningar. De kvarvarande
regionala utslappen ar mer komplexa att dtgiarda. Ett strukturerat regionalt samarbete, i
kombination med nya l6sningar, ar darfor viktigt.

Till ar 2030 maste utslappen i ldnet minska enligt de uppsatta nationella och regionala
malen. Den samlade direkta utslappsnivan i lanet ska da ligga pa cirka 3,3 miljoner ton
CO:-ekvivalenter, eller mindre 4n 1,5 ton vaxthusgasutslapp perinvénare och ar utifran de
befolkningsframskrivningar som RUFS 2050 bygger pa. Detta dr nira pa en halvering av
dagens nivaer.

De sektoriella utslappen har olika utsldppsbanor att f6lja framéver. For att na klimat-
maélen méste exempelvis lanets transportsektor minska sina utslapp till 1,1 miljon ton ar
2030, vilket motsvarar en minskning med 70 procent jamfért med 3,7 miljoner ton ar 2010
(exklusive flyg- och sjofartssektorn). Bebyggelsesektorn, som inkluderar fjarrvarmepro-
duktionen, ska minska sina utslapp fran 2,2 miljoner ton ar 2016 till 1,7 miljon ton &r 2030,
vilket gynnas av fjarrvarmesystemens redan pabérjade utfasning av fossila branslen som
kommer att ske under 2020-talet. Industrisektorn behover fortsatta att energieffektivi-
sera och, enligt det nya europeiska utslappshandelssystemet, vasentligt minska sina
utslapp till &r 2030. Jordbruks- och skogsbrukssektorn behéver och kan stilla om till 100
procent fossilfrihet redan till &r 2030.

Figur 3 visar en samlad bild for bade de historiska vaxthusgasutslappen i miljoner ton
CO:.- ekvivalenter och de efterstriavade utslappsnivaerna for &ren 2030 och 2045 dir en 60
procents sankning till 2030 och en 85 procents minskning till 2045 efterstravas. Utslapps-
malet "netto-noll” for ar 2045 betyder att det kan finnas kvar en mindre del fossila utslapp
iregionen som d& maste kompenseras.

Det finns starkt varierande forutsattningar och behov inom lanets tétare och glesare
delar som mastebeaktasiplanering och genomférande. Manga omstillningslosningar har
sin utgdngspunkt i de urbana miljéerna. Regionens landsbygd har ocksa stor betydelse for
klimatomstillningen genom de resurser som finns i lanet. Det finns potential att anvédnda
dessa resurser for biomassa, lokal produktion av fornybar energi och aven for stora kol-
sidnkor. Aven digitaliseringens méjligheter behdver anvindas fullt utilinets klimatarbete.

4 Mal 4 avRUFS 2050:s fyra langsiktiga regionala mal mot &r 2050.
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Figur 3. Lénets totala vaxthusgasutsldapp 2006-2016, samt mal fér 2030 och 2045

Miljoner ton COzekvivalenter ,

10
]

2006 2010 2012 2014 2016 | 2030 2045
[l Bebyggelse M Transporter | Industri M Jord- och skogsbruk M Energi (férluster)

Kalla: SCB, Regional utslappsstatistik, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

Figur 4. Lénets vaxthusgasutslapp per kapita 1990-2016, samt mal fér 2030 och 2045.

Ton COzekvivalenter B

1990 2006 2010 2012 2014 2016+ 2030 2045

Kalla: SCB, Regional utslappsstatistik, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Vision: Europas mest attraktiva

MAL 1
En tillgdnglig region
med god livsmiljo

DELMAL

1. Minst 22 000 bostader per ar
behover tillkomma.

. Kollektivtrafikens restid mellan
regionala stadskarnor, och till Arlanda
flygplats, ska vara konkurrenskraftig
med bilens restid.

. Andelen av ldnetsinvanare som
upplever besvar av trafikbuller och
dalig luftkvalitet ska inte 6ka.

. Minst 95 procent av ny bebyggelse
bor tillkomma i regionens relativt sett
mest tillgangliga lagen.

REGIONALA

PRIORITERINGAR

e ¢©kabostadsbyggandet och skapa
attraktiva livsmiljoer

styra mot ett transporteffektivt
samhalle.

_—
E/\

MAL 2
En 6ppen, jamstalld, jamlik
och inkluderande region

DELMAL

1. Skillnadernaiforvantad medellivs-
langd mellan olika socioekonomiska
grupper och kommunerilanetska
minska och medellivslangden ska 6ka
for samtliga.

. Forvarvsfrekvensen hos befolkningen
mellan 20-64 ar ska vara val 6ver 80
procent fér bade kvinnor och méan och
gapet mellan inrikes- och utrikesfodda
ska minska.

. Andelen gymnasieelever som inom
tre ar fullféljer utbildningen och far en
gymnasieexamen ska vara hdgre an
80 procent, och skillnaderna mellan
gymnasieskolorna och lanets olika
kommuner ska minska.

. Andelen som kanner tillit till sina
grannar ska 6ka samt otrygghetens
paverkan pa livskvaliteten och invana-
res utsatthet for valdsbrott ska minska.

REGIONALA
PRIORITERINGAR

¢ tatill vara kompetensen och underlatta
matchningen pa arbetsmarknaden

naen jamlik och férbattrad folkhalsa
och bidra till att sluta halsogapet

starka forutsattningarna for alla barn
och unga att ga vidare till studier

och arbete.

A M



storstadsregion

MAL 3
En ledande tillvixt- och
kunskapsregion

DELMAL

1.

Andelen sysselsatta med hogre
utbildning, respektive sysselsatta
inom kunskapsintensiva yrken ska
vara minst 55 procent fér bade
kvinnor och méan.

. Antalet nystartade foretag ska 6ka
till 18 per 1000 invanare.

. Privata och offentliga investeringari
forskning och utveckling (FoU) ska
uppga till minst 4,5 procent av
bruttoregionalprodukten.

. Samtliga invanare, foéretagare och
offentlig sektor ska ha tillgang till fast
och mobil bredbandsuppkoppling
med hoga 6verfoéringshastigheter.

REGIONALA
PRIORITERINGAR

starka strategiska forskningsstrak
och innovationsmiljoer

starka den internationella stallningen
genom fler etableringar, besok och
okad internationell handel.

AN ©

MAL 4
En resurseffektiv och

resilient region utan klimat-
paverkande utsldpp

DELMAL

1.

De arliga direkta utslappen av
vaxthusgaser ska vara mindre én

1,5 ton per invanare och utslappen
av vaxthusgaser ur ett konsumtions-
perspektiv ska halveras.

. Den arliga energianvindningen per

invanare ska minska kontinuerligt
till under 16 MWAh, och regionens
energiproduktion ska vara 100
procent fornybar.

. Kollektivtrafikens andel avde moto-

riserade resorna ska 6ka med 5 procent-
enheterijamférelse med 2015, och
minst 70 procent av allaresor inom lanet
ska ske med gang, cykel och kollektiv-
trafik, och cykelandelen ska vara 20
procentienlighet med den regionala
cykelplanen.

. Hushallsavfallet ska ha minskat till

hogst 360 kg per person och aroch
minst 70 procent, inklusive matavfallet,
ska materialatervinnas.

REGIONALA
PRIORITERINGAR

oka de eldrivna person-och

varutransporterna

utveckla klimat- och resurseffektiva
attraktiva regionala stadskérnor.

-
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Strategisk inriktning

Lanets aktorer behover kontinuerligt fortsatta att minska sin klimatpdaverkan
genom att stalla om till férnybart, energi- och resurseffektivisera samt skapa
cirkulara strukturer som ger lag klimatpaverkan. For att lyckas behévs en hdg
ambitionsniva, en vilja till snabb omstalining och en beredskap att investera i
utslappsminskande tekniker och fysiska strukturer.

Insatsomraden

For att na framgang i det regionala omstéllningsarbetet dr det nddvandigt att fokusera
lanets insatser utifran lanets sarskilda forutsattningar och att bedriva ett resurseffektivt
klimatarbete med hansyn till regionens 6vriga mal, prioriteringar och processer. Det gil-
ler ocksa att beakta bade tatorternas och landsbygdens perspektiv.

Lanets klimatarbete prioriteras inom foljande strategiska insatsomraden:

Formalisera och forstérk den regionala samverkan i klimatarbetet.
Driv pa det internationella och nationella klimatarbetet.
Fokusera pa att minska utslappen inom transporterna och bebyggelsen.

Varna och stark regionens internationella konkurrenskraft genom strategisk
forskning och innovation.

Satsa pa systemeffektiva atgarder.

Nedan beskrivs de fem insatsomradena och hur de kopplartill det regionala genomférande-
arbetet. De punkter som finns kopplat till varje insatsomréde dr antingen regionala priori-
teringar eller rumsliga principer i RUFS 2050, utom for de forsta tva insatsomradena som
istéllet pekar pa vikten avatt forstarka arenan for regional samverkan inom klimatarbetet.

Formalisera och forstark den regionala samverkan i klimatarbetet
Samverkan ar en forutséttning for ett framgangsrikt regionalt klimatarbete och regionens
aktorer behover utveckla former for utbyte av erfarenheter och idéer, for gemensamma
satsningar och for koordinering av dtgérder. Samverkan behover ske savél mellan offent-
liga aktorer pa olika nivéer som mellan de offentliga aktérerna, akademin, néringslivet och
civilsamhillet. I det gemensamma arbetet for att uppna lanets klimatmal behover roller,
ansvar och prioriteringar vara tydliga och ett starkt regionalt ledarskap utvecklas.

For att kunna genomfora detta ar det viktigt att:

Stdrka den regionala arenan for klimatarbetet i syfte att samverka och driva pa arbetet
mot en region utan nettoutslapp av vaxthusgaser.

Klimatfardplan 2050 f6r Stockholmsregionen



Driv pa det internationella och nationella klimatarbetet

Ett starkt internationellt klimatarbete 4r absolut nédvandigt for att uppvarmningen ska
kunna begréansas bade globalt och i Stockholmsregionen. Pa svensk niva ir koldioxidskat-
ten det viktigaste och mest effektiva styrmedlet men ytterligare styrmedel behovs. For
Stockholmsregionens klimatarbete dr darfor en effektiv nationell klimatpolitik, som
utformas med hansyn till storstadsregionens specifika forutsattningar dar aven stora gles-
bygdsomréaden ingar, n6dvandig. Lanets aktorer behover bidra med patryckningar, goda
exempel och 6msesidigt larande i sina kontakter inom Sverige och internationellt.

For att kunna genomfora detta ar det viktigt att:
Stirka den regionala arenan for klimatarbetet i syfte att samverka och driva pa arbetet
mot en region utan nettoutslapp av vixthusgaser.

Fokusera pa att minska utslappen inom transporterna och bebyggelsen

Det klimatarbete som bedrivs av lanets offentliga aktorer bor fokusera pa de sektorer som
har storst kvarvarande utslapp och dér regionala och lokala aktorer har radighet; det vill
sdga inom transporterna och bebyggelsen. Berorda aktorer bor dels vidta atgarder som
optimerar anvindningen av det befintliga transportsystemet och den befintliga bebyggel-
sen, dels skapa 6kad kapacitet pd ett sdtt som ar resurseffektivt och mindre klimatpaver-
kande ur ett livscykelperspektiv. Malet ar ett resurs- och transporteffektivt samhélle med
optimerade tekniska forsorjningssystem, samt med kretslopp och cirkular ekonomi for
materialhanteringen. RUFS 2050 prioriterar tydligt att regionens bebyggelse ska hallas
samman och skapa nirhet till viktiga samhallsfunktioner och god kollektivtrafik. Ett del-
mali RUFS 2050 ir att minst 95 procent av ny bebyggelse bor tillkomma i regionens rela-
tivt sett mestkollektivtrafiktillgiangligalagen. Utspridd bebyggelse tar mer markiansprak,
ger samre forutsdttningar for effektiva tekniska forsorjningssystem och genererar mer
reserelaterade klimatpéaverkande utsldapp dn samlad bebyggelse. Inriktningen bor darfor
varaattundvikaytterligare utglesningiregionen, och att pa basta satt samordna kollektiv-
trafiken med bebyggelsen.

For att kunna genomfora detta ar det viktigt att:
Styra mot ett transporteffektivt samhalle (regional prioritering i RUFS 2050).
Oka de eldrivna person- och varutransporterna (regional prioritering i RUFS 2050).
Utveckla klimat- och resurseffektiva attraktiva regionala stadskédrnor (regional
prioritering i RUFS 2050).
Stirka strategiska forskningsstrék och innovationsmilj6er (regional prioritering i
RUFS 2050).
Stadsutveckling i de basta kollektivtrafikldgena (rumslig princip i RUFS 2050).
Sammanlidnkade regionala stadskarnor (rumslig princip i RUFS 2050).
Resurseffektiva system for manniskor och gods (inklusive tekniska forsorjnings-
system) (rumslig princip i RUFS 2050).
Starka kopplingar mellan stad och land (rumslig princip i RUFS 2050).

Varna och stark regionens internationella konkurrenskraft genom

strategisk forskning och innovation
En avgorande faktor for att regionen ska kunna bedriva ett 1angsiktigt framgéangsrikt kli-
matarbete och forbli en internationell forebild ar att regionen ocksa kan behélla och for-
starka sin internationella konkurrenskraft. En stor del av Stockholmsregionen attrak-
tionskraft ligger i att regionen lyckats med att bade virna miljo- och klimatfragor och
samtidigt ha en stark naringslivsutveckling. Ett framgangsrikt klimatarbete, dir regionen

Klimatfardplan 2050 fér Stockholmsregionen
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satsar pa sddan teknikutveckling som ligger i framkant fér den grona omstéllningen, kan
bidra till ytterligare 6kad konkurrenskraft. Regionen har dirmed stora mdjligheter att
forena utslappsminskningar med tillvixt genom att skapa bade konkurrensfordelar och
nya affirsomraden. Regionens aktorer bor darfor prioritera dtgérder som stiarker utbild-
ningssystemet och forsknings- och innovationsmiljéer, och som bade ger niaringslivet goda
forutsattningar och hanterar den offentliga sektorns utmaningar. De redan starka IKT5-
och miljoteknikklustren i lanet kan spela en sarskilt framtradande roll. Fokus bor vara pa
att skapa nya affairsmgjligheter som gor regionen mer klimatsmart och mindre sarbar.

For att kunna genomfora detta ar det viktigt att:
Starka strategiska forskningsstrak och innovationsmilj6er (regional prioritering i
RUFS 2050).
Utveckla klimat- och resurseffektiva attraktiva regionala stadskarnor (regional
prioritering i RUFS 2050).
Sammanldnkade regionala stadskarnor (rumslig princip i RUFS 2050).
Tillgdngliga innovations- féretags- och beslutsfattarmiljoer (rumslig princip i RUFS
2050).

Satsa pa systemeffektiva atgarder

I en vixande storstadsregion pagar utveckling och byggnation 6verallt och hela tiden, och
ofta sker det utan ett systemperspektiv. For att undvika suboptimeringar och skapa effek-
tiva atgardsval kravs utvecklade beslutsunderlag som tar hansyn till samhallsekonomiska
perspektiv och héllbarhetsbedomningar. Att gora sddana bedomningar staller stora krav
pa kompetens, metodik och datatillgéng. Regionens aktorer bor samverka, inte bara om
direkta klimatétgarder, utan ockséa for att utveckla metoder for kvalitativa beslutsunder-
lag. Detta bor ske tillsammans med akademin och i vissa fall med niringslivet och civil-
sambhillet. Atgirder behdvs for att 6ka systemperspektivet i planering och genomforande
sé att de beslut som innebir skapar stora samhillsnyttoriforhéllande till kostnadernakan
prioriteras framfor mer kortsiktiga och sektorsvisa perspektiv. System- och synergieffek-
ter bor lyftas fram och utvecklas.

For att kunna genomfdra detta ar det viktigt att:
Styra mot ett transporteffektivt samhélle (regional prioritering i RUFS 2050).
Starka strategiska forskningsstrak och innovationsmilj6er (regional prioritering i
RUFS 2050).
Resurseffektiva system for manniskor och gods inklusive tekniska forsorjningssystem
(rumslig princip i RUFS 2050).
Starka kopplingar mellan stad och land (rumslig princip i RUFS 2050).

5 Informations- och kommunikationsteknologier.
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Genomforande

Stockholmsregionen ar en komplex arena med manga aktorer som var och en
har sina specifika uppdrag och férutsattningar. EU:s och statens styrande insat-
ser ar avgorande for att kunna lyckas med omstallningen — men en strukture-
rad regional samverkan ar ocksa en grundlaggande férutsattning; for utbyte
av kunskap och erfarenheter, fér gemensamma projekt samt inte minst for ge-
mensam prioritering och koordinering av aktdrernas atgarder. Ingen aktor kla-
rar omstallningen pa egen hand.

Figur 6. Klimatmal pa olika nivaer och hur de forhaller sig till varandra

Internationella mal

)» Globala hallbarhetsmal (FN)

» Bindande klimatavtal UNFCC (FN)
» EU:s klimatmal (EU)

Nationella mal

Nationell niva » Det klimatpolitiska ramverket
» Nationella miljokvalitetsmal

Regionala mal

. L. | 3 ?llanets klimat- och energistrategi
Regional niva (Lansstyrelsen Stockholm)

> | RUFS 2050 (Region Stockholm)

Lokala mal
—> | lanets kommuners olika styrdokument

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen

Klimatarbete pa regional niva

Péregional niva finns ménga aktorer som har olika uppdrag, uppdragsgivare och utgangs-
punkter men som i sitt genomférandearbete styrs av samma klimatmal.
Pa denregionala arenan kan olika aktorers roller komplettera varandra och skapa goda
forutsattningar for ett kraftfullt och mer fokuserat klimatarbete inom lanet:
Region Stockholm har ansvar for regionplanering och kollektivtrafikforsorjning, och
sedan 1 januari 2019 ansvar for lanstransportplaneringen och de regionala tillvaxtfra-
gorna. Region Stockholm ar ocksé en av Sveriges storsta arbetsgivare och upphandlare.
Lansstyrelsen har ett langsiktigt perspektiv som ska frimja, samordna och leda det
regionala arbetet med att forverkliga regeringens politik avseende energiomstillning
och minskad klimatpéverkan (regleringsbrev 2017:16).
Storsthlm dr kommunernas medlemsorganisation och en lank till kommunernas hogsta
politiska ledning samt driver lédnets regionala energikontor och koordinerar den lokala
energi- och klimatradgivningen.
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Trafikverket Region Stockholm har tillsammans med regional nivd och kommunerna
ansvar for lanets transportinfrastruktur, for en ssmmanhaéllen regional trafikplanering
och for att omsitta de nationella klimatméalen inom transportsektorn pa regional niva.
Linets 26 kommuners klimatarbete baseras pa oversiktsplanering, energi- och klimat-
strategier och/eller miljoprogram. Kommunerna tillhandahéller dven energi- och kli-
matradgivning direkt tillmedborgarna. Det som hénder i kommunerna dr avgérande for
attregionala malsattningar ska kunna omsattas i realiteten. Lanets kommuner ar ocks&
viktiga arbetsgivare och upphandlare

Regionens naringsliv ar mycket viktiga aktorer badde genom de beslut som fattasiforeta-
gen ochisin roll som paverkare pa andra nivaer. Naringslivet ar ocksé en viktig aktor for
att driva pd forskning och innovation.

Akademin i regionen tillfor ny kunskap och har tillgéng till expertis inom klimatomra-
det. Har finns forskning och utveckling, samt koppling till naringslivets innovationer.
Civilsamhillet har en mycket stor betydelse som péaverkare och padrivare.

Ett forstarkt samarbete mellan ldanets kommuner, mellan kommunerna och de regionala
aktorerna och mellan kommunerna, naringslivet och akademin behdvs framéver. Den
begrénsade radighet som finns inom ldnet for manga av de fragor som styr utvecklingen
visar att de regionala aktorerna maste samverka, inte minst gentemot EU och den natio-
nella nivan for att gagna Stockholmsregionens vig mot fossilfrihet och netto-noll-utslapp.
FN:s, EU:s och nationella regelverk, sdsom internationella 6verenskommelser, EU-direk-
tiv, nationella lagar och styrmedel, dr avgorande for att na RUFS 2050:s klimatmal. Ett
samspel med 6stra Mellansverige ar ocksa angelaget for att lyfta de storregionala system-
perspektiven. Ett tydligare samlat ledarskap i det regionala klimatarbetet behovs och de
regionala samverkansprocesserna behover formaliseras och starkas.

Hur genomférandet mojliggors
For att starka genomférandet behovs regionala motesplatser for berorda aktorer, dar kun-
skap och erfarenhet delas och dar samverkan sker kring konkreta projekt och insatser.

Figur 7. Genomforandearbete av klimatatgarder pa regional niva

Projekt Arenor

Olika typer av samverkans- Samverkansytor for
projekt med egna eller S S koordinering och natverks-
externa medel arbete

Kunskap

Ta fram och sprida relevant
underlag som bidrar till
kompetenshojning, och
benchmarking

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen
Arenor
Gemensamma arenor ar viktiga for att utbyta kunskap och erfarenheter samt fora dialog.
Denregionala arenan kan bidra till nya idéer och 16sningar eftersom ett 6vergripande per-
spektiv starker forutsattningarna attidentifiera mojligheter och risker, ta tillvara synergi-
effekter och hantera malkonflikter. Den erbjuder ocksé en mellankommunal samordning
for lanets kommuner.

Detfinnsbehov av att skapa nya stiarkta arenor for flera av klimatarbetets fragor, sarskilt
for de fragor dar gemensam finansiering och prioritering ar i fokus.
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Kunskap

Ny och 6verford kunskap bidrar till ett 6kat samlat medvetande som kan anvindas inom

olika arenor for samverkansarbete. Regionala kunskapsunderlag kan bidra till att lanets

kommuner och foretag far en gemensam utgangspunkt for var satsade pengar och resurser

ger bast total nytta och kan dven bidra i samverkan mellan enskilda kommuner och foretag.
Regionen har redan en stor kunskapsbas, men en regional samordning kan identifiera

kunskapsluckor och samverka for att ta fram och sprida strategiska kunskapsinsikter.

Projekt
Gemensamma projekt och koordinering av atgérder ger 6kad nytta och minskade kostna-
der i ett helhetsperspektiv. Det kan ocksé mojliggora mer effektiv hantering av ovdntade
héndelser och omvarldsforandringar.

Det pagar redan ménga viktiga projektiregionen, men det kan finnas behov av att hitta
strategiska projekt inom nya arenor. Alternativt kan arbete i gemensamma projekt bidra
till att skapa nya arenor.

Viktiga omraden att samverka om

Utifrén de regionala prioriteringarna och delmalen i RUFS 2050 med fokus pé klimatom-
stallningen pagar redan ett flertal atgarder. Nedan redovisas nagra av dem men ocksa
andra regionala exempel och hur de har koppling till projekt, arenor och/eller ny kunskap.
Ytterligare forslag till atgarder éterfinns i efterféljande kapitel under olika sektorer och
omraden.

Satsningar pa kollektivtrafik
En stor infrastrukturutbyggnad enligt Stockholms- och Sverigeforhandlingarna och
lanets egna genomforandeplaner (1ansplan, trafikforsorjningsprogram) sker de narmaste
aren. De behover kompletteras med satsningar pa mjuka atgarder for att 6ka andelen rese-
néarer inom kollektivtrafiken si att delmélet om Okad kollektivtrafik i RUFS 2050 kan
uppnas®.
Exempel pa arenor for samverkan: Linets trafikdirektorsgrupp, Ostra Mellansverige-
samverkan, En Béttre Sits.
Exempel pa kunskapsunderlag: Strukturanalysunderlag till RUFS 2050,
Resvaneundersokningen, RVU.
Exempel pa projekt: Trafikforvaltningens mobilitetsprojekt, sjalvkorande bussar i
Barkarbystaden.

Utokade cykelsatsningar

Maénga bilresor kan och bor ersittas med cykelresor. Andelen cyklister ska enligt mal i
lanets cykelplan och i RUFS 2050 6ka fran 5 procent ar 2015 till 20 procent ar 2030. For att
oka andelen cyKklister i ldnet kravs en kraftfull utbyggnad till ett heltdckande regionalt
cykelvagnat enligt den regionala cykelplanen for Stockholms ldn samt att cykelinfrastruk-
turen integreras med kollektivtrafiken for att mojliggora for smidiga byten mellan cykel
och kollektivtrafik. Vilket i sin tur kraver samordnade atgiarder pa bade kommunal och
regional niva samt politiska beslut med en hog ambitionsniva. Cykelfragor behover priori-
teras i kommunala budget-och styrdokument samtidigt som privata och politiska initiativ
som framjar 6kad cykelanvindningen behover stodjas.

6 Kollektivtrafikens andel av de motoriserade resorna ska 6ka med 5 procentenheter, fran 49 ar 2015 till 53
procent ar 2030, samtidigt som befolkningen vixer.
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Exempel pa arenor for samverkan: Lanets trafikdirektorsgrupp,
Det regionala cykelkansliet.

Exempel pa kunskapsunderlag: Regionala striakstudier.
Exempel pa projekt: SATSA T och SATSAII.

Battre lanslogistik
Det krivs en avsevird forbattring av samspelet mellan importfloden till 1dnet och leveran-
serna till foretag och konsumenter. Ny logistikteknik, andra typer av godsfordon, samver-
kansplattformar och digitaliseringslosningar bidrar till hogre effektivitet och mindre
utslapp. Har bidrar den regionala godsstrategin med strategiska insatsomraden for att
driva pa arbetet: tillgdnglig transportinfrastruktur av god kvalitet i hela regionen, urbana
miljoer med god och klimatsmart forsorjning avvaror och material, en starkt forstaelse for
godstransporternas och massahanteringens systemeffekter.

Exempel pa arenor for samverkan: Lanets trafikdirektorsgrupp,

Ostra Mellansverigesamverkan, En Bittre Sits, Sodertornsnitverket.

Exempel pa kunskapsunderlag: Strukturanalysunderlag till RUFS 2050,

Gods och logistik i Stockholms 14n 2050.

Exempel pa projekt: Samordnade varutransporter i S6dertorn.

Utveckling av de regionala stadskarnorna till klimatsmarta omraden
Att utveckla klimat- och resurseffektiva attraktiva regionala stadskdrnor ar en regional
prioritering i RUFS 2050. Eftersom en stor del av ldnets utveckling framover kommer att
ske i de regionala stadskdrnorna behover dessa bli foredémen i klimatomstéllningen. En
samordning av de regionala stadskdrnornas energi- och klimatinsatser, ett 6msesidigt
larande, smart energiplanering genom hela stadsbyggnadsprocessen och en koppling till
andra pagdende innovationsprocesser, i och utanfor lanet, stodjer klimatomstallningen.

Exempel pa arenor for samverkan: Natverket for regionala stadskérnor,

Stockholm Nordost, Arlandakommunerna, Sodertornsnétverket.

Exempel pa kunskapsunderlag: Synergier mellan investeringar, Regionala stadskidrnor

i Stockholmsregionen, Stockholmsregionens regionala stadskarnor.

Exempel pa projekt: Interreg Europe-projektet Smart Edge.

Elektrifieringen av vagtransporterna
Att 0ka de eldrivna person- och varutransporterna ir en regional prioritering enligt RUFS
2050. En sddan omstillning kan visentligt bidra till lanets utslappsminskning. Elfordon
har en stor fordel i driftsfasen genom att de inte har lokala utslapp av varken vaxthusgaser
eller andra miljo- och hélsoskadliga utslapp. I produktionsleden foranleder dven elbilar
hoga CO--utslépp varfor det ar viktigt att ocksa anvéanda ett livscykelperspektiv i fragan.
Till 2030 behdver cirka 20 procent” av lanets bilflotta, det vill siga omkring 200 000 for-
don, viara eldrivna (frén drygt 20 000 elfordon ar 2018). Manga lattare elfordon, som
lasteyklar och smé létta transportbilar, kan ocksa ersitta konventionella fordon, vilket
sarskilt i tatare bebyggelse bidrar till sdvil mindre triangsel som béttre luft och mindre
buller. Aven elvigar for tunga transporter kan tillkomma som teknikomstillning. Tek-
nikinlasningar, framst vad giller laddinfrastruktur, bor dock undvikas. Elektrifiering av
transportsektorn stéller ocksa stora kravbédde palanets elndt och hela elférsorjningen som
maste kunna klara denna omstallning.

Exempel pa arenor for samverkan: Linets trafikdirektorsgrupp, Ostra Mellan-

sverigesamverkan, En Béttre Sits.

Exempel pa projekt: Interreg Europe-projektet EV Energy, eRoad Arlanda.

7 Baserat pa berdkningar som har gjorts pa nationell niva for att bedoma en majlig maluppfyllnad av det
nationella klimatmalet.
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Framtida fjarrvarme

En total konvertering till férnybara branslen inom fjarrvirmesektorn ar pa vag att genom-
foras. Framover ar det viktigt att skapa nyalosningar som lagtemperaturssystem och ener-
giatervinning (rest/spillvirme) samt att koppla ihop ldnets olika fjarrvarmenat for att
minska behovet av fossila spetslastinsatser (som uppstér vid fjairrvarmens effekttoppar).
Darutover behover kopplingarna 6ka mellan olika tekniska forsorjningssystem, genom
smarta styrningsmodeller och kretsloppsanlaggningar med synergier mellan avlopp,
avfall och energi, inklusive cirkuldra system for materialanvandning. Har behovs ett sam-
spel mellan privata och offentliga aktorer.

Uppfoljning och utvardering

Arbetet med att uppna regionens klimatmal behover foljas upp och uppfoljningen av fard-
planen behover samordnas med uppfdljning av vriga regionala klimatmal. Ett ndra sam-
spel mellan regionens aktorer ar darfor en forutsattning for ett bra uppfoljningsarbete.

Nedan beskrivs nagra viktiga delmoment for uppfoljning av klimatmal och klimatarbe-
tet som relaterar till klimatfardplanen.

RUFS 2050:s klimatrelaterade mal

Delmaélen i RUFS 2050 med koppling till klimatpaverkan och energianviandning f6ljs upp
som en del av den arliga uppfoljningen av RUFS 2050. Denna uppf6ljning presenterasien
arligt aterkommande uppfoljningsrapport.

Uppfoljning av indirekta utslapp

Iettavdelmélen i RUFS 2050 finns en malséattning om minskade indirekta utslépp av kli-
matpaverkande gaser, sddana utslapp som sker utanfor regionens granser men till foljd av
aktiviteter som sker inom regionen. Dessa utslapp, som ocksé kallas Scope 3-utslapp?®,
uppstar nar varor och tjanster som produceras utanfor regionen anvands/konsumeras av
organisationer, foretag och individer inom regionen. Hittills har metoder saknats for att
berikna och folja upp de indirekta utslappen i regionen. Det pagar dock forskning och allt
pekar pa att sddana metoder kommer att finnas pé plats inom kort. Har ar det viktigt med
regional samverkan for att hitta en gemensam beriknings- och uppféljningsmetod.

Klimatfardplanens genomférande

Klimatfardplanens genomforande, det vill siga arbetet med klimatfardplanens insatsom-
raden, bor utvirderas tva gdnger per mandatperiod vid regelbundna sé kallade kontroll-
stationer. Dessa kontrollstationer kan belysa om ratt saker genomfors utifran firdplanens
inriktning, och utvirdera arbetsmetoderna som anviands for klimatfardplanearbetet. De
kan ocksé belysa om arbetetleder mot méaluppfyllelse av RUFS 2050:s klimatrelaterade mal.

Samordnad regional uppféljning

Det finns ett generellt behov av en regionalt samordnad uppfoljning av energi och klimata-
spekter, savil mal som atgirder. For detta bor helst de regionala aktérerna enas om och
etablera en metod for samlad uppf6ljning av det regionala och kommunala klimatarbetet,
inklusive ldnsstyrelsens kommande uppfoljningskrav enligt klimatlagen. En méjlig upp-
foljningsmetod kan vara det internationella uppfoljnings- och scenarioverktyget Green
House Gas Protocol for Cities and Communities. Det anvinds idag globalt av FN/C40-sta-
derna dar bland annat Stockholms stad ingér.

8 Scope 3-utslipp r alla utsliapp som uppstar i virdekedjan — bide uppstréms och nedstroms.
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Ramverk for
det regionala
klimatarbetet

Stockholmsregionen maste forhalla sig till de styrande och beslutade klimat-
och energimal som finns pa olika nivaer och som tydligt visar att de klimatpa-
verkande utslappen maste minska kraftigt. Stockholms lan har ocksa sina sar-
skilda forutsattningar som lagger grunden fér det arbete som regionens
aktérer maste gora. Men det som ar vasentligt ar att omstallningen maste ske
inom alla sektorer och omraden, klimatfragan maste hanteras évergripande
och styrande for lanets olika verksamheter, saval offentliga som privata. Det
finns inga enkla l6sningar utan det behdvs ett sektorsévergripande helhets-
tank i alla delar.

Klimatrelaterade mal och viktiga styrdokument pa olika nivaer

For att forhindra de allvarligaste klimateffekterna maste jordens temperaturékning
begriansas. Nedan foljer en 6versikt 6ver styrande och beslutade mal pa olika nivaer som
utgér fran denna slutsats, det vill sdga hur vi ska begrinsa de klimatpaverkande utslappen.

FN:s klimatavtal

Idecember 2015, vid FN:s klimatméte i Paris, enades varldens linder om ett nytt bindande
klimatavtal (UNFCC). Den globala temperaturdkningen ska enligt avtalet hallas val under
2 grader, och helst stanna vid 1,5 grader, vilket kraver att nivan CO,-ekvivalenter i atmos-
faren behover héllas under 500 ppm?. Avtalet tradde i kraft i november 2016 da villkoren
for avtalets ratificering hade uppfyllts och innebar att varldens lander har en gemensam
plan for att minska klimatutsldappen. Eftersom avtalet har ratificerats av alla EU:s lander
har ramen aven satts for Sveriges klimat- och energiarbete.

Habitat Il

Ett viktigt vigledande FN-dokument 4r New Urban Agenda inom Habitat ITI-processen,
som handlar om stddernas utveckling mot lagre klimatpaverkan. Habitat-II1I-6verens-
kommelsen slar fast att det behovs en snabb och socialt hallbar begridnsning av stddernas
utslapp. Stiaderna star idag for bade 70 procent av varldens energianvindning och 770 pro-
cent avvirldens BNP.

9 ppms= parts per million. Det &r ett métt pa andelen eller koncentrationen av koldioxidekvivalenter som
finnsiatmosfaren.
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FN:s globala hallbarhetsmal - Agenda 2030
Agenda 2030, med de 17 globala héllbarhetsmaélen, har ett tydligt budskap: Den globala
uppvarmningen méste skyndsamt stoppas och klimatarbetet méste kopplas till en héllbar
utveckling dar de planetira granserna satter ramarna, ekonomin ar medlet och social hall-
barhet dr malet. FN:s globala mal for héllbar utveckling och Agenda 2030 antogs 2015. Alla
lander ska arbeta for att malen ska nés globalt.
For Stockholmsregionen och klimatfragan har malen Hallbar konsumtion och produk-

tion, Hallbar energi for alla, Hallbara stdder och samhdllen, samt Bekdmpa klimat-
fordandringen storst relevans. Nagra delmal fran dessa fyra mélomraden ar:

integrera klimatatgarder i politik, strategier och planering pa nationell niva

forbattra utbildningen, medvetenheten och den manskliga och institutionella kapacite-

ten nir det géller begransning av klimatfordndringarna, klimatanpassning, samt att

begréansa klimatforandringarnas konsekvenser

vasentligt 6ka andelen fornybar energi i den globala energimixen

fordubbla den globala forbattringstakten vad giller energieffektivitet

halvera det globala matsvinnet per person i butik- och konsumentledet och minska mat-

svinnet langs hela livsmedelskedjan, dven forlusterna efter skord

visentligt minska méngden avfall genom att forebygga, dteranvinda och dtervinna.

EU:s klimatmal
For att leva upp till FN:s klimatavtal arbetar EU for att minska medlemsléandernas utslapp
avvaxthusgaser, uppmuntra stora fororenare att ta sitt ansvar samt med att hantera effek-
terna av klimatforandringen.
EU har satt méal for bdde 2020 och 2030, och utgér fran 1990 ars nivéer. For 2030 ar

malen:

minst 40 procent lagre vixthusgasutslapp 4n 1990

minst 27 procent andel férnybar energi

minst 27 procent hogre energieffektivitet.

Till 2050 vill EU minska utslappen med 80—95 procent i jamforelse med 1990 ars nivaer
som en del avindustrilindernas insatser. En siarskild ambition dr att omvandla EU till en
energieffektiv och koldioxidsnél ekonomi. I sitt klimatarbete kombinerar EU klimatmalen
med ekonomiskt stod, ny lagstiftning och nya direktiv. Exempel pa ekonomiskt stod ar:
Minst 20 procent av EU:s budget (2014—2020) gar till klimatinsatser, vilket motsvarar
cirka 180 miljarder euro.
EU finansierar demonstrationsprojekt for koldioxidsnal energi genom sitt utslappshan-
delssystem, bland annat avskiljning och lagring av koldioxid, vilket dr en teknik for att ta
hand om koldioxid fran kraftverk och andra anlaggningar och lagra den i berggrunden.

EU:s energiunion

Milen om fornybar energi och energieffektivisering motiveras utifran ett klimatperspek-
tiv, men ocksé av energisidkerhetsskil och ekonomi. EU:s sd kallade energiunion och ener-
gipaket, med manga styrande direktiv, dr viktiga for att uppna EU:s klimat- och energimal
till 2030 och fullfélja atagandena i enlighet med Parisavtalet. Dessa direktiv har ocksa en
mycket stor paverkan pa Sveriges och Stockholmsregionens energi- och klimatarbete.
EU:s energiunion och energipaket fokuserar sarskilt pa dndringarna i de detaljstyrande
direktiven, iforsta hand energieffektiviseringsdirektivet (EED), direktivet om byggnaders
energiprestanda (EPBD) och fornybarhetsdirektivet (RED). Dessa direktiv ar viktiga for
att forverkliga energiunionen, uppna EU:s klimat- och energimal till 2030 samt fullf6lja
atagandena i enlighet med Parisavtalet. Direktiven har ocksa en mycket stor paverkan pa
Sveriges och lanets energi- och klimatarbete. EU-direktiv och olika initiativ utgor dirmed
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en mycket viktig grund dven for lanets klimatarbete. EU:s system for utsldppshandel™ ar
EU:s viktigaste verktyg for att minska industrins vaxthusgasutsléapp till lagsta moéjliga
kostnad och giller &ven manga anlaggningar i lanet.

Nationella mal

Sverige har, som ett av EU:s medlemslander, dtagit sig att leva upp till internationella kli-
matdtaganden och har inom EU-samarbetet ett a&tagande om utsldppsminskning for de
sektorer som inte ingar i EU:s handelssystem for utslappsratter. Fran 2020 finns aven ett
atagande for utslapp fran markanvandning.

Riksdagen har dessutom antagit ett klimatpolitiskt ramverk for Sverige som innehaller
en klimatlag samt nya klimatmal, och har ocksa inrittat ett klimatpolitiskt rad. Klimat-
lagen (2017:720) géller fran 1 januari 2018 och innehéller bestaimmelser om regeringens
klimatpolitiska arbete, vad arbetet ska syfta till och hur arbetet ska bedrivas. Sverige ar
diarmed det tredje land i virlden efter Danmark och Storbritannien om att infora en kli-
matlag och lagen innebir att alla politiska och samhalleliga insatser maste bidra till en
minskad klimatpéverkan.

Det 6vergripande nationella mélet &r att Sverige senast ar 2045 ska vara utan netto-
utslapp av vaxthusgaser till atmosfiaren. Delmélen for svenskt territorium ar att:

vaxthusgasutslappen fran verksamhet inom Sverige ska i jamforelse med 1990 minska
med 63 procent till 2030, med 70 procent till 2040 och med 85 procent till 2045.
utsldppen fran transportsektorn, exklusive inrikesflyget, ska minska med 70 procent
till 2030 i jamforelse med 2010.

Dessanationelladelmal ar styrande for helalandets omstéllning inklusive for Stockholms-
regionen, det vill sdga dven for mélnivaerna i RUFS 2050.

Utover det klimatpolitiska ramverket finns ocksé de nationella miljokvalitetsmélen dar
Begrdnsad klimatpduerkan har stor betydelse for klimatarbetet men ocksé miljokvali-
tetsmélet God bebyggd miljo genom sin koppling till den fysiska planeringen. Planldgg-
ning pa regional och kommunal niva ar ett viktigt verktyg och enligt plan- och bygglagen
(2010:900), ska den fysiska planeringen visa hansyn till natur- och kulturvarden, miljo-
och klimataspekter, samt mellankommunala och regionala forhallanden. Darmed ska
bland annat “en langsiktigt god hushéllning med mark, vatten, energi och ravaror samt
goda miljoforhallanden i 6vrigt, en god ekonomisk tillvaxt och en effektiv konkurrens och
bostadsbyggande och utveckling av bostadsbestédndet” framjas (2 kap 38§).

Klimat- och energistrategi for Stockholms lén

Stockholms 1an har sedan 2013 en klimat- och energistrategi for lanet (Lansstyrelsens
rapport 2013:8). I strategin finns mal gillande utslédpp, energianvindning och fornybara
bréanslen som ska nés till 2020. For ar 2030 finns det ett mal som motsvarar ett delmal for
klimatiRUFS 2050: attlanet skaha 100 procent fossilfri energiproduktion (utan spetslast-
produktion). P4 uppdrag av regeringen, med anledning av den nya klimatlagen, pagar ett
arbete med att uppdatera strategin som ska vara klart hosten 2019.

RUFS 2050

RUFS 2050, den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen, ar vagledande for
efterfoljande planering i Stockholms ldn, och en utgangspunkt for det regionala tillvixtar-
betet. RUFS 2050 har som ett av fyra 6vergripande mal att Stockholmsregionen ska vara

© Handeln med utslappsratter syftar till att minska CO2e-utslapp med 40 procent till 2030 jamfort med
2005 och att minska handelsrattigheterna med 2,2 procent per r, dvs. 550 miljoner ton CO2 ekvivalenter
mellan 2010 och 2030. I linet finns 70 anlédggningar som ingar i EU ETS. Ar 2016 slippte de ut cirka 1,1 mil-
jonton CO2 ekvivalenter.
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resurseffektiv och resilient och utan klimatpaverkande utslapp senast ar 2050. Det finns
tva delmal, av total 16, mot 2030 som direkt avser energianviandning och minskad klimat-
péverkan:
De érliga direkta utsldppen av vaxthusgaser ska vara mindre &n 1,5 ton per invanare och
utslappen av vaxthusgaser ur ett konsumtionsperspektiv ska halveras.

Nulége: 2,7 ton per invanare (2014) och cirka 11 ton per invanare i hela Sverige (2014).
Den arliga energianvindningen per invanare ska minska kontinuerligt till under 16
MWh och regionens energiproduktion ska vara 100 procent férnybar.

Nulédge: 22,4 MWh per invénare (2014) och 82 procent fornybara kéllor i energiproduk-

tionen (2015).

Utover dessa mal finns det flera delmél mot 2030 som har indirekt koppling till minskade
utslapp och minskad klimatpaverkan, genom delmél om 6kade andelar hallbara transpor-
ter, om bebyggelseutvecklingikollektivtrafikniraldgen och om 6kade anslag till forskning
och utveckling:
Kollektivtrafikens restid mellan regionala stadskérnor, och till Arlanda flygplats, ska
vara konkurrenskraftigt med bilens restid.
Andelen av ldnets invanare som upplever besvar av trafikbuller och dalig luftkvalitet
ska inte oka.
Minst 95 procent av ny bebyggelse bor tillkomma i regionens relativt sett mest (kollektiv-
trafik)tillgangliga lagen.
Kollektivtrafikens andel av de motoriserade resorna ska 6ka med 5 procentenheter,
minst 70 procent av alla resor inom lanet ska ske med gang, cykel och kollektivtrafik,
och cykelandelen ska vara 20 procent i enlighet med den regionala cykelplanen.
Hushaéllsavfallet ska ha minskat till h6gst 360 kilogram per person och &r och minst 70
procent, inklusive matavfallet, ska materialatervinnas.

I RUFS 2050 finns en rumslig inriktning som handlar om att fysiskt utveckla regionen pa
det sitt som skapar de bista forutsédttningarna for att né klimatmaélen, bland annat genom
attunderst6dja en struktur som gynnar gang, cykel och kollektivtrafik. Den sammanfattas
ifoljande sex rumsliga principer:

Stadsutveckling i de basta kollektivtrafiklagena

Sammanlidnkade regionala stadskarnor

Resurseffektiva system for manniskor och gods

Sammanhéngande gronstruktur och robust vattenmiljo

Starkare kopplingar mellan stad och land

Tillgangliga innovations-, foretags- och beslutsfattarmiljoer.

IRUFS 2050:s finns ocksa tre regionala stillningstaganden for det regionala klimatarbetet:
fasa ut fossila energikillor inom alla sektorer till forman for fornyelsebara och éter-
vunna energiformer,
planera for en minskad klimatpaverkan i allaled,
oka takten i omstéllningen och arbeta samlat och kraftfullt.
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Figur 8. Rumslig inriktning fér Stockholmsregionen ar 2050
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Kalla: Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen/RUFS 2050

Lanets forutsattningar

Mycket har gjorts men fortfarande manga utmaningar kvar

Stockholmsregionen har hittills visat att en vixande befolkning och en stark ekonomisk
tillvaxt har gétt att férena med minskade direkta utslapp. Vaxthusgasutslappen per capita
iStockholmslidn har sjunkit med nistan 50 procent fran ar 2006 till 2016. Delvis beror det
pa att ett allt mer tjdnstebaserat ndringsliv i Stockholmsregionen — det vill séga struktu-
rella fordndringar, dar néstan ingen tung industri dr kvar i lanet har lett till en hogre eko-
nomisk utdelning per anvéind energienhet. Men ocksa pé att allt mer av energianvind-
ningen bygger pé el och biobranslen istéllet for fossila branslen.

Klimatfardplan 2050 for Stockholmsregionen



I bebyggelsesektorn har produktionen av virme och kyla i lanet i stort sett fasat ut fos-
silaenergikallor som kol och olja, svenskproducerad el ari princip helt fossilfri't, och lanets
sméahus anvénder sig allt mer av biobrinslen och/eller virmepumpar. Daremot dr trans-
portsektorn fortfarande i stort sett beroende av fossila drivmedel och har dirmed hoga
vaxthusgasutslapp — med undantag for kollektivtrafiken, som sedan september 2018 ar
helt fossilfrii Stockholms lén (kollektivtrafik pa vatten ej inrdknad) och tég.

Lanet paverkas samtidigt starkt av hur elmixen? ser ut for enskilda ar, liksom hur den
utvecklas framover genom Sveriges allt storre importberoende av el. Darfor drbade fragan
om hur mycket energi vi anviander och fragan om vilken energi vi anvander viktiga framat.

Det finns alltsa stora utmaningar kvar i omstallningen inom alla omréden som &r bero-
ende av energi. Men dven omraden som paverkar energianvandningen indirekt ar viktiga
att paverka i ratt riktning. Markanvandningen spelar till exempel en stor roll i klimatsam-
manhang, bade vad géller hur fysiska strukturer paverkar mobilitet och rérelsemonster,
och hur marken brukas, liksom vilken paverkan som lanets invanare, foretag och organi-
sationer har pé utsldppen i andra delar av Sverige och vérlden.

Figur 9. Lanets energianvdndning per sektor 2006-2016
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Kélla: SCB, Regional utsléappsstatistik, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

Figur 9 visar lanets energianvandning fér aren 2006 till 2016. Lanets totala energianvandning har trots
befolkningstillvaxten legat pa ungefar pa samma nivaer de senaste tio aren. Bebyggelsesektorn star for
den storsta andelen (58 procent), foljt av transportsektorn (28 procent) och industrisektorn (9 procent).
Forluster inom energisektorn (spillvarme, 6verféringsforluster etcetera) utgér 5 procent. Jordbruks-
sektorn star for mindre an 0,5 procent.

" Svensk elproduktion utgors 2017 enligt SCB av 40 procent vattenkraft, 40 procent kirnkraft, 11 procent
vindkraft och 9 procent kraftvirme (huvudsakligen biobrénslebaserad).

2 Klimatfardplanen (och RUFS 2050) raknar med sé kallad nordisk elmix nir energianvindningen redovi-
sas och foljs upp. Nordisk elmix dr ett genomsnitt av den el som anvands i Sverige (och ldnet) inklusive den
import som uppstar nar elproduktionen i Sverige inte &r tillracklig av olika orsaker. Svenskproducerad el
har ett vixthusgasutsldapp pa runt 13 gram CO2-ekvivalenter per kWh. I den nordiska elmixen &r andelen
klimatpaverkande utslapp betydligt hogre, och ger ett utsldppsvirde pa runt 50 gram CO2-ekvivalenter
per kWh. Dessa virden varierar dessutom frén ar till ar beroende pa faktorer som péverkar elproduktionen
och elanviandningen (till exempel vider, produktionsférutsittningar etc.).
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Figur 10. Lanets vaxthusgasutsldpp per sektor 2006-2016
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Kalla: SCB, Regional utslappsstatistik, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

Figur 10 visar lanets vaxthusgasutslapp for &ren 2006 till 2016. Ar 2016 fordelar sig utslappen enligt
foljande: transportsektorn 50 procent, bebyggelsesektorn 37 procent, industrisektorn 8 procent och
jord- och skogsbrukssektorn 3 procent (inklusive djurhallning och gédsel). Forluster inom energisektorn
maste ocksa raknas in och star for 2 procent. Som figuren visar har utslappen sjunkit i alla sektorer sedan
mitten av 00-talet, men olika mycket.

Lanets totala arliga direkta utslapp (inklusive utslapp fran importerad el) dridag forhal-
landevis ldga: knappt sex miljoner ton. Det dr ungefar lika mycket som ett enda stort kol-
kraftverk slapper ut.’® Det utgor cirka tio procent av Sveriges totala vaxthusgasutslapp,
trots att lanet star for nastan en tredjedel av Sveriges BNP och trots att cirka 23 procent av
landets befolkning borilidnet. De drliga vixthusgasutsldppen per invanare dr i genomsnitt
cirka 2,6 ton (ar 2016), i jamforelse med cirka 6 ton per invanare i hela Sverige.

Lanet ska ha netto-noll-utslapp senast ar 2045

Genom det nationella klimatpolitiska ramverket finns det ett tydligt mal fér Sveriges kli-
matarbete. Figur 11 illustrerar en tinkbar fardplan for Stockholms 14n som, i enlighet med
det nationella malet, ger nara-noll-utslapp ar 2045. Darefter bor utsléappen rora sig mot
negativa utsldpp genom till exempel upptagibiomassan eller genom koldioxidinfangning.
Kurvan inkluderar dock inte ldnets indirekta utsldpp, det vill sdga de utslapp som sker i
andra delar av Sverige och varlden till f6ljd av regionens globala paverkan.

Den totala utslappsniva som lanet beh6ver uppna 2030 ligger pé cirka 3,3 miljoner ton
koldioxidekvivalenter, vilket innebar att de direkta vaxthusgasutslappen da maste ligga
under 1,5 ton per invdnare och ar enligt en framskriven befolkningsméngd'4 pa uppemot
2,9 miljoner invanare ar 2030.

Senast ar 2045 ska vixthusgasutslappen vara nara noll och ha sjunkit till mindre én 0,5
ton per invanare och ar. Lanet har d& cirka 3,4 miljoner invinare enligt samma framskriv-
ningar. Utsldppsbanor per sektor redovisas i foljande kapitel, liksom inriktningen for
markanvindning och indirekta vixthusgasutslapp.

Kompensation och kolsankor kommer sannolikt att fa en allt viktigare roll frdn 2030
och i synnerhet frdn 2045 nir netto-noll-utsldpp bor vara ett faktum. Kompensation bor

'3 Det Vattenfallagda kolkraftverket Moorburg i Hamburg slapper ut cirka 8,5 miljoner ton koldioxid i
fulldrift varje ar.

4 Framskrivningar av befolkning och sysselséttning i 9stra Mellansverige, rapport 2017:02.
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Figur 11. Lénets totala vaxthusgasutsldapp 2006-2016, samt mal fér 2030 och 2045

Miljoner ton COzekvivalenter )

2006 2010 2012 2014 2016 2030 2045

Bebyggelse M Transporter Industri Jord- och skogsbruk M Energi (férluster)

Kélla: SCB, Regional utslappsstatistik, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

dock enbart anvindas om det blir for svart att gora faktiska minskningar pa grund av
tekniska, ekonomiska eller andra orsaker och ska ses som en sista utviag. Daremot behovs
det medvetna satsningar pa kolsdnkor ildnet (biokol, plantering av skog, trd som byggma-
terial etcetera) och dven en storskalig kolinfangst fran lanets stora punktkallor av koldi-
oxid, det vill sdga industrier och kraftverk. Helst ska den infaingade koldioxiden anvindas
iprodukter som efterfragas av samhaéllet och industrin.

Stockholmsregionens styrkor och svagheter

Framgangsfaktorer

Globalt sett ar Stockholmsregionen en liten direkt utslappskalla. Delvis pa grund av sin
befolkningsstorlek, som drliteni ett internationellt perspektiv, delvis pa grund aven redan
genomford omstillning frén ett fossilberoende i flera sektorer. Ambitionen for Stock-
holmsregionen ar att fortsatta ligga i framkant och bli en av de forsta regionerna i varlden
som ar helt fossiloberoende och utan viaxthusgasutslapp — och dirmed vara ett foredome
och en drivkraft for andra regioner.

Till lanets styrkor hor att bade befolkning och foretag ar positiva till en omstéllning, att
offentliga aktorer ar medvetna och padrivande, samt att skattebasen ar stabil och den aka-
demiska kompetensen hog. Det finns ett stort engagemang, en hog teknikanpassning och
vilja till att testa ny teknik och ett antal lovande styrmedel pa plats. Lanets valutvecklade
IKT-sektor och kompetens oppnar dessutom for helt nya klimatvénliga l6sningar. Det
finns manga banbrytande initiativ och insatser i ldnet nir det géller hallbar stadsutveck-
ling och anvandning av ny, smart teknik.

Till de fysiska styrkorna hor lanets relativt sammanhallna bebyggelsestrukturer, gron-
och bléstrukturer som erbjuder manga ekosystemtjénster, vil utbyggda tekniska forsorj-
ningssystem, en hog anslutning genom snabb fiberkabel och en god kollektivtrafikforsorj-
ning i stora delar av lanet. Det finns dven fordelaktiga hamnldgen och stora mark- och
bebyggelseytor som kan anvidndas for produktion av fornybar energi.

Forbattringsomraden

Lanet har ocksé ett antal svagheter som kan vara hinder for en fortsatt snabb klimatom-
stillning. Det finns ett stort bilberoende i lanet och en fordonsflotta med en relativt hog
drivmedelsforbrukning som till stor del forblivit fossilberoende trots att det finns fossilfria
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alternativ. Det finns ocksa en stor variation i lanets bebyggelsestruktur. Trots en hog tithet
och en inriktning mot en fortatning i bebyggelsen i de centrala delarna av ldnet har paral-
lellt en utglesning pagatt. Lanets stora handelsplatser, som dessutom har haft en hog till-
véxt, ar huvudsakligen bilberoende. Invanare och foretag i lanets stora landsbygdsomra-
den ar beroende av vagtransporter for att kunna fungera, men aven transporter till lanets
tita delar sker till stor del pé vigar med fossildrivna fordon.

Lénets perifera ldge i Europa leder ocksa till stora utsldpp fran bade persontrafik och
gods, genom flyg och sjofart. Elimporten utgér mer 4n 9o procent av lanets behov, med en
stigande trend, vilket gor lanets utslapp beroende avden sammanvigda elmixen vars fos-
sila andel kan variera starkt fran ar till ar. Den fossila andelen forvantas dessutom oka
genom en fortsatt integration av det europeiska kraftniatet som har stor andel kol- och
naturgasbaserad elproduktion.

En annan svaghet dr ocksé den relativt hoga energianvandningen per capita. Dessutom
har lanet en sirskild utmaning genom att lanets indirekta utslapp (och globala klimatav-
tryck) ar mycket storre dn lanets direkta utslapp.

Ansvar och styrmedel

Alla organisationer maste ta ansvar for att na klimatmalen

Den offentliga regionala och lokala nivan i Stockholmslidn, bland annat Region Stockholm
och kommunerna, har ansvarsomraden som visentligt kan bidra till en klimatomstéllning
genom bland annat radigheten 6ver samhaéllsplanering och kollektivtrafik, men dven
genom upphandling, och upprittande av lokala foreskrifter och forordningar. Darutéver
ar lanets naringsliv, som genom sina processer, produkter och tjanster orsakar vaxthus-
gasutslapp — inom och utanfor ldnet en mycket viktig aktor. Har finns det en stor potential
till forbattringar och utslappsminskande insatser. Det ar i lanets organisationer, foretag
och hushall, genom de val som gors for energianviandning, energikéllor och konsumtion,
som ldnets energi- och klimatomstillning kommer att verkstillas. Men det behovs stod
och kraftfulla styrmedel for att kunna gora ratt val.

Kommunernas ambitioner i klimatarbetet har en avgorande betydelse for majligheten
attnaregionalamal,isynnerhet som det sdtter en ram for invinarnairespektive kommun.
Det finns idag stora skillnader mellan lanets 26 kommuner nir det géller klimatambitio-
nerna, bade nir det géller klimatmal och omfattning avlokala klimatatgirder. P regional
niva dr detta en viktig faktor att ta hansyn till och for att komma till netto-noll-utslapp
inom lanet behovs en battre koordinering och samverkan. Figur 12 visar en sammanstall-
ning av kommunernas klimatambitioner.

Styrmedel har en avgdrande paverkan

Det finns redan verksamma styrmedel som bidrar till att uppna klimatmalen. Den storsta
delen av lanets minskade vaxthusgasutslapp ligger hittills i fordndringar som har skett i
omvirlden, utan att det har funnits ett behov av aktiva beslut fran ldnets egna aktorer. Dels
genom att fordonsparken har blivit betydligt mer bransleeffektiv, vilket till stor del beror
pé EU:s skédrpta krav pa bensin- och dieselmotorer.!5 Dels genom en 6kad andel fornybar el
iden nordiska elproduktionen (elmixen) som i sin tur beror pa faktorer som handeln med
grona elcertifikat'® och handeln med utsldppsratter” som har beslutats p nationell nivé
och pa EU-niva. Sedan 1990-talet har ocksa den nationella koldioxidskatten lett till att
fjarrvarmen och kraftvirmeverken har stillts om till biobrénslebaserad produktion.

5 Euro 5/6 standards (2009/2014): Regulation 715/2007 och Euro VI (2013/2014) Regulation 595/2009.
16 Lag (2011:1200) om elcertifikat.

7 EU-direktiv 2003/87/EG.
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Figur 12. Klimatambitioner i ldnets kommuner
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Dessutom har vitvaror och andra energikravande produkter blivit mer energieffektiva, till
stor del en f61jd avimplementeringen av EU-direktiv.'

Styrmedlen behover utvecklas och utformas sa att den som orsakar skador pa miljo och
klimat ocksa far ta konsekvenserna fér de samhillsekonomiska kostnader som uppstar.
Grunden for en samhéllsekonomisk och kostnadseffektivomstallningspolitik ar darfor en
tydlig prisséattning av utslapp, till exempel genom koldioxidhandel och koldioxidskatt. De
omfattande subventionerna av fossila branslen bor avskaffas, handelssystemet med
utslappsratter méste vidareutvecklas och insatsen av fossilfri teknik behover vasentligt

stimuleras.

8 Ekodesigndirektivet 2009/125/EG och energimirkningsdirektivet 2010/30/EU.
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Utan internationella och statliga direktiv, lagar och styrmedel ar klimatomstéallningen
inte mojlig eftersom de tydliggor en langsiktig inriktning for hur klimatomstallningen ska
ske. Klimatlagen ar ett exempel pé en statlig reglering som kommer att fa stor inverkan pa
den regionala och kommunala nivén. Den nationella klimatpolitiken behover utvecklas
med ett brett spektrum av styrmedel dar de mest centrala dr ekonomiska incitament och
skatter.

Regionala och lokala styrmedel, till exempel trangselskatter® och miljozoner, ar ocksa
av stor vikt. Pa regional niva kan ocksa 6verenskommelser mellan kommunerna och de
regionala organisationerna vara en viktig faktor for att driva pa omstéllningen, till exem-
pel for parkeringsfragor, mobilitetsfragor, kollektivtrafiksatsningar och cykelatgarder.

Detarofta svartatt veta om ett styrmedel far ratt effekt pa grund av multipla paverkans-
faktorer, vilket ocksa forsvarar uppfoljningen och bedomningen av dess effekter. Vissa
styrmedel verkar idag i motsatt riktning, till exempel reseavdrag och forménsbilar, vilket
befister bilden av att de befintliga styrmedlen behover utvecklas sé att klimatméalen pa
béde nationell och regional niva kan uppnas.

Malkonflikter och utslappsdrivande faktorer

Det finns ett antal malkonflikter mellan mélet om att minska vixthusgasutsldppen och
andraviktigasamhéllsmél somriskeraratt bromsa eller pdverkalanets klimatomstéllning
negativt. Detta forstirker behovet av att hantera klimatfragan i ett helhetsperspektiv och
tillsammans med alla samhallsfragor — och inte som en isolerad sakfraga. Inte minst
befolkningstillviaxten i sig, och som foljd av den ett vixande naringsliv, 4r en sddan aspekt.
Om inte tillvixten sker pa ett hallbart siatt riskerar den att driva pa anvandningen av resur-
ser och energi for bostads-, transport- och verksamhetsandamal pa ett satt som gor det
svart for regionen att nd malen.

Begreppet netto-noll-utsldpp kan ge bilden av att kompensationsétgirder utanfor regi-
onen kan utféras som motverkar att en verklig omstéllning kommer till stdnd eller att
omstéllningstakten mattas av pa grund av moéjligheten att investera i kolsdnkor utanfor
lanet. Men forskning° visar tviartom att dtgérder maste ske snabbt inom alla sektorer och
ialla geografier, och att kolsdnkor sannolikt kommer att beh6vas d&ven om utslappen sjun-
ker snabbt. Lanets omstéllning kan darfor inte forlita sig pa storskaliga tekniska 16sningar
som framtida storskalig kolinfdngst (CCS) som en vig for att nedprioritera investeringar i
fornyelsebar energiidag.

Ilénets stravan att genomfora ett ambitiost klimatarbete och att vara foregangare finns
a ena sidan chanser till ekonomiska landvinningar genom innovationer, nya affarsidéer,
energieffektivisering och internationellt erkdnnande, 4 andra sidan en risk for internatio-
nella konkurrensnackdelar och ekonomisk inbromsning. Internationell tillganglighet ar
ett sarskilt malkonfliktomréade eftersom lanets naringsliv och vixande turism, samt
manga invanares globaliserade livsstil, kréver en god internationell tillgdnglighet samti-
digt som ett 6kande antal flygavgéngar 6kar utsldppen. Det dr viktigt att balansera behovet
av flygresor, som ar nodvindiga for att uppritthélla och 6ka den internationella till-
gangligheten, med behovet av dtgirder for att de klimatpaverkande utslappen ska kunna
fasasut.

9 Trangselskatten i Sverige dr en statlig skatt med syfte att regionalt och lokalt minska tringseln, forbattra
miljon och bidra till att finansiera infrastruktursatsningar.

29 IPCC (2018); Global Warming of 1.5°C, an IPCC special report on the impacts of global warming of 1.5°C
above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways, in the context of
strengthening the global response to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to
eradicate poverty.
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Det finns ett antal faktorer som behover beaktas i klimatarbetet si att de inte blir
utsldppsdrivande trots ambitiosa malsittningar, till exempel:

Befolkningstillvaxtens efterfrigan pa mer resurser och energi i alla samhallssektorer,
och ett 6kat bygg- och transportbehov.
Troga system, i form av tekniska system, affarssystem och beteendenormer, som bibe-
héller ineffektiva monster trots genomforda dtgirder.
Rekyleffekter* kan uppsté om inte atgarder, for till exempel energieffektivisering eller
inférande av styrmedel, infors pa ett sdtt som tar hansyn till till systemeffekterna av de
inforda atgarderna.
Sjunkande varldsmarknadspriser pa fossila branslen och drivmedel som kan leda till att
alternativa, fornybara alternativ véljs bort eller nedprioriteras.
En 6kad regional elanvdndning som leder till en anvand elmix som kan innehalla en allt
hogre andel (importerad) fossil energi genom en alltmer integrerad europeisk elmarknad.
En bibehallen hog, eller till och med stigande (och importerad), andel fossil plast i avfal-
let som anvands som brinsle i lanets kraftvarmeverk.

For en del av punkterna ovan finns det mojlighet att med regionala atgarder begrinsa de
utslappsdrivande faktorerna. Daremot kan ldnets aktorer inte aktivt paverka den importe-
rade elmixen och de globala brianslepriserna annat dn genom att minska elanvindningen
och beroendet avimport av el och branslen.

Oversiktlig samhillsekonomisk bedémning av klimatomstéllningen

Kostnader pa lang sikt ar svara att bedéma men maste beaktas

Detlangsiktiga malet som ska nds ar netto-noll-utsléapp ar 2045. Storleken pa lanets totala
utslapp drrelativt liten i jamforelse med utsldppen i andra jamforbara regioner. Det regio-
nalaklimatarbetet méste dock ocksatahénsyntill detsamladebehovetavglobalautslapps-
minskningar for om de inte realiseras betyder det med all sannolikhet omfattande kostna-
der forbade Sverige och lanet. Omstéllningstaktenivirlden blir dirmed avgorande for hur
kostsamma ldnets insatser for klimatanpassningen kan bli.

Sedan 2005 har EU:s system for handel med utslappsrétter varit i drift. Systemet desig-
nades for att 6ka kostnadseffektiviteten i EU:s klimatarbete. Kritiken har dock varit omfat-
tande. Overskottet av utsldppsritter har varit stort och systemet har haft 13ga priser for
klimatomstallning. Handeln med utslappsratter inom EU har nu malet att utsldppen av
koldioxidekvivalenter ska minska med 43 procent till 2030, i jamforelse med 2005. Han-
delsrattigheterna ska minska med 2,2 procent per ar, det vill sdga med 550 miljoner ton
koldioxidekvivalenter mellan 2010 och 2030. Detta leder till att priserna for utslappshan-
deln okar, vilket ocksa paverkar olika aktorer i lanet dar i nulaget 70 anldggningar ingar i
EU:s utsldppshandelssystem. Ar 2016 slippte de tillsammans ut cirka 1,1 miljoner ton kol-
dioxidekvivalenter, vilket utgor ndstan 20 procent av ldnets samlade utslapp.

Myndigheten Tillvixtanalys betonar att andamalsenliga och kostnadseffektiva styr-
medel ar en forutsittning for en effektiv klimatomstillning av niringslivet. Idag ar nar-
mare 90 procent av de statliga medlen (intdkter och utgifter) fér naringslivets klimatom-
stallning generella styrmedel, det vill siga styrmedel som paverkar alla branscher. En stor
majoritet av naringslivets utsldpp omfattas av antingen energi- och koldioxidskatt?? eller
EU:s handelssystem for utslappsratter. Koldioxidskattens kostnad per ton koldioxidut-
slapp varierar dock stort mellan olika branscher som en f6ljd av dispenser och undantag.

2! Rekyleffekt ar nar en minskning av utsldpp inom ett omréde leder till en 6kning av utslédpp inom ett annat
omrade.

22 Koldioxidskatten som inférdes redan 1991 pekas i manga studier ut som den enskilt mest framgangsrika
faktorn for de utslappsminskningar som hittills har stadkommits och for att driva pa utvecklingen mot ett
samhille med lagre klimatpéverkande utsléapp.
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Hilften av alla branscher betalar mindre 4n en tredjedel av koldioxidskatten per utslappt
ton. Koldioxidskatten utgori genomsnitt cirka 0,3 procent av foretagens rorelsekostnader.
Hur kostnadsbilden for linets foretag utvecklas framover hinger siledes helt pa utslapps-
handelns och skatternas omfattning och pa statliga incitament for naringslivets klimat-
omstallning.

I den icke-handlande sektorn behover den huvudsakliga utslappsminskningen till ar
2030 ske inom lénets transportsektor. Det som fordndrar kostnadsbilden inom denna
sektor i jamforelse med idag ar bland annat en 6kad biodrivmedelsanvindning, en 6kad
energieffektivisering och dven en okad eldrift av vagtransporterna. Prisutvecklingen pa
biodrivmedel, bensin och diesel paverkar kostnaderna for att minska utsldppen. Ett lagre
oljepris framover gor det mer kostsamt att stédlla om till fornybara alternativ.

Priset for omstallningen maste relateras till priset for att inte géra nagot

For att nd lanets klimatmal behovs en 6kad elektrifiering av vagtrafiken till ar 2030, bade i
personbilsflottan, men ocksd i tyngre fordon och litta distributionslastbilar. Enligt
Trafikverket antas kostnaden for elfordon reduceras avsevirt. Idag kostar en elbil cirka
30—40 procent mer #n en vanlig bil i inkép, men &r 2030 kan kostnaden for ett elfordon
ligga pd samma niva som andra bilar. Den 6kade eldriften innebér en visentlig bransle-
effektivisering och dirmed lagre driftskostnader, ndgot som ar viktigt att beakta i ett el-
fordons totala livscykelkostnad.

Den regionala bebyggelseutvecklingen far stor samhéllsekonomisk betydelse. Det ar
dock svart att satta ett varde pa en hallbar regional bebyggelseutveckling och méta den i
pengar. Manga atgarder inom bebyggelseutvecklingen kan endast komma till stand genom
kommunalpolitiska beslut i kombination med foretagens eller hushéllens investerings-
och konsumtionsbeslut.

Att bedoma kostnadsutvecklingen for biobrianslen framover ar mycket svart och beror
pa ménga olika parametrar. Hur och var biobrénsle produceras, och framfor allt till vilken
kostnad, blir avgorande for ldnets omstillningskostnader. Biobridnslen anvinds idag
framst inom lanets varme- och elproducerande verksamheter och importeras till stor del
till ett fluktuerande varldsmarknadspris. Detta innebir att ett framtida pris ocksa beror pa
varldens ekonomiska utveckling och pa hur efterfragan fran andra lander utvecklas. En
okad efterfragan pa fornybar energi i form av bland annat biobréanslen kan héja priserna
avsevart. Energimyndigheten (2014) har i sin langtidsprognos antagit att priset pa bio-
massa okar med cirka tva procent per ar under perioden 2012—2030. I samma langtids-
prognos okar det fossila drivmedelspriset enbart med cirka en procent arligen till 2030.

Sammanfattningsvis kan det sdgas att klimatomstillningen innebar bade kostnader
och nyttor. Enligt Konjunkturinstitutet kan klimatomstéllningen kosta upp till 1,5 procent
av BNP. Aven andra europeiska linder utgar fran en samhillsekonomisk kostnad pa 1—2
procent av BNP fram till ar 2050. Det bygger dock pa bade allméant teknikoptimistiska
antaganden och en fortsatt stor omstéllningsvilja. Och det dr viktigt att &ven ha ett helhets-
perspektiv och se alla Gvriga vinster och fordelar som finns i samband med klimat-
omstallningen.

Omstallningens viktiga delar

I foljande kapitel redovisas varje sektor for sig. For varje sektor redovisas nulage, nodvéan-
dig utslappsbana och édtgiarder som behover genomforas. Utslappsbanorna bygger pa de
kvantitativa och demokratiskt beslutade méal som finns inom EU och f6r Sverige fram till
ar 2045. Utsldppsbanorna ar alltsé inte framréknade, utan speglar omstillningens abso-
luta krav for minskade vaxthusgasutslapp utifran gillande mal och riktlinjer (inklusive
utslapp fran den handlande sektorn/EU-ETS). Sektorernas enskilda utslappsbanor drisin
tur ar en del av den samlade utslappsbanan (se figur 11). Utover de sektorer som f6ljs upp i
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statistiken beskrivs dven ett antal omraden med stor paverkan palanets vaxthusgasutslapp
men som inte kopplar till direkt energianvindning. De ar:
Bebyggelsesektorn (byggd miljé och service) omfattar hushéllens energianvindning
och utslapp, foretagens energianviandning och utslapp (férutom tillverkning) och offentlig
verksamhets energianviandning och utslapp.
Transportsektorn omfattar energianvindning och utsldpp fran vigtransporter, jarn-
végstransporter samt sjofart inom ldnet, men daremot inte utslapp fran flygtransporter.
Industrisektorn omfattar energianvindning och utslapp fran tillverkningsindustri och
byggverksamhet.
Jord- och skogsbrukssektorn omfattar energianvindning och utslépp fran jordbruk,
skogsbruk och fiskenéring.
Markanviandning och bebyggelseutveckling diskuterar bebyggelsestrukturens avgo-
rande betydelse for regionens invanares beteenden och rérelsemonster.
Regional fornybar energiproduktion diskuterar vikten av att starka den inhemska pro-
duktionen av fornybar energi och el.
Lanets indirekta utsldapp och globala klimatavtryck diskuterar de utslapp som lanets
foretag, organisationer och invanare genererar i andra delar av Sverige och virlden
genom livsstil och konsumtion.

Den gemensamma utmaningen for varje sektor och omrade blir att forena en fortsatt stor

befolkningsokning och ekonomisk tillvixt med minskad klimatpaverkan. Tabell 1 sam-
manfattar utmaningen i nagra viktiga héllpunkter och siffror.

Tabell 1. Lénets utmaning att férena befolkningstillvaxt och minska klimatpaverkan

Nuldage 2050
Befolkning (miljoner) 2.3 3,4
Arbetsplatser (miljoner) 1.1 1,8
Energi fornybar (%) 68 100
Vaxthusgasutslapp (miljoner ton) 6 "o"

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

De atgirder och verktyg som redovisas drinte rangordnade. De har karaktéren av effektiva
och mojliga atgarder som bade offentliga och privata aktorer forfogar Gver pa en regional
och lokal spelplan och redovisas utifrdn en kvalitativ bedomning av hur mycket de kan
bidra till klimatomstillningen. I de redovisade tabellerna kallas denna kvalitativa bedom-
ning for "malbidrag”, tillsammans med atgarder, verktyg och omstillningsperiod.

For att n framgéng i det regionala omstillningsarbetet méste ldnets atgiarder drivas
med en strategisk inriktning. Atgirderna bér goras utifrdn linets sirskilda forutsitt-
ningar att bedriva ett resurseffektivt klimatarbete och med hinsyn till regionens 6vriga
mal, prioriteringar och processer. Det géller att beakta bade titorternas och landsbygdens
perspektiv. Pa regional niva innebar genomforandet framst att stédja och driva pa arbetet
genom konkreta projekt, att skapa motesplatser for berorda aktorer och att forse regionens
aktorer med nodvandig ny kunskap och kompetens. Detta bidrar till 6kad genomférande-
kapacitet, nya insikter och beteenden, samt kan astadkomma nya allianser for genomfor-
andet. Arbetet genomfors som en del av ldnets samlade klimatarbete, men dven som en
viktig del av genomforandet av RUFS 2050 de ndrmaste aren.
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Bebyggelsesektorn

Omstéllningen har kommit langt men mer behéver goéras

Desenastetva decennierna harbebyggelsesektorn genomgétt en stor omstillning. Energi-
anvindningen har sjunkit, trots ett 6kat antal byggnader. I offentliga verksamheter (tek-
niska verk, sjukhus, gatubelysning med mera) pagér en energieffektivisering och atgérder
vidtas for att fd bort anvindningen av fossil energi. Det privata bestédndet energieffektivi-
seras ocksa. Sektorn blir dock allt mer elberoende. Den héga tillvixten i ldnet innebar
ocksa att ett stort antal nya byggnader, bland annat upp till en halv miljon nya bostader,
behover byggas till 2050. Det 6ppnar upp for helt nya och innovativa 16sningar, bade for
boendet men ocksé i byggprocessen — vilket ar viktigt att utnyttja.

Inya, energieffektiva byggnader utgor klimatpaverkan under byggskedet 70 procent av
byggnadens totala klimatavtryck. Nya byggnader slapper alltsa ut mindre vaxthusgaser
under driftsfasen an under byggfasen. Nara-noll-energibyggnader, och pa langre sikt plus-
huslosningar, forandrar byggnadernas standarder och dirmed utslappen fran byggnader-
nas energianviandning.?? Det stora omstéllningsarbetet ligger dock inom det befintliga
fastighetsbestdndet. Manniskor vistas mycket inomhus i Sverige. Ny smart teknik och
goda energilosningar méste darfor skapa hog vistelsekvalitet. Losningarna méste sta sig
over tid, klara forandrade krav och forutsattningar, samt inte minst: ett forandrat och
varmare klimat.

Klimatpaverkan fran byggprocessen

For flerbostadshus uppstar ungefar halften av koldioxidutslappen under byggprocessen
och halften da byggnaden anvands. Medan utvecklingen har gatt snabbt nar det galler
minskad klimatpaverkan under en byggnads anvandning, nedstréms, sa har den i princip
stattstilla eller till och med 6kat i byggprocessen, uppstroms. Byggmaskinerna (dumprar,
gravskopor med mera) drivs i princip alltid med fossila brénslen. For att sanka kostnaderna i
projekten ar de ofta mycket hart tidspressade. Det innebar att torkprocesser maste snab-
bas upp med en 6kad energianvandning som féljd. Ofta anvands dieselaggregat eller
eldrivna torkar.

Genom energieffektivisering har energiférdelningen forflyttats till en 6kad andel i pro-
duktionsfasen, men framfér allt har férdelningen av en byggnads klimatpaverkan forskju-
tits uppstroms. Den ar nu minst lika stor i produktionsfasen av en byggnad som da byggna-
den anvéands under 50 ar.

Mer informationer om byggrelaterade klimatkalkylverktyg finns pa
https://www.sgbc.se/klimatkalkyl

Kalla: IVA och Sveriges Byggindustrier, 2014. Klimatpaverkan fran byggprocesser.

Utslappen som redovisas motsvarar den anvianda elektricitetens fossilinnehéll enligt
nordisk elmix, som varierar fran ar till ar. Den direkta anviandningen av fossila branslen,
framst olja, for uppvarmning har daremot minskat dramatiskt och ligger i nuldget pa 2
procent av sektorns energianvandning. Energianvandningen delas framfor allt mellan
fjarrvarme (40 procent) och el (56 procent), medan resten ar direkt anvindning av bio-
brinslen (2 procent) och forluster. Figur 13 visar hur branslemixen ser utifjarrvirmedelen.

Det som éterstér for en helt férnybar energianvindning inom fjarrvarmen ar att fasa ut
kol, olja och torv frén produktionen. Fjarrvarmeforsorjningen i ldnet (cirka 13 TWh/ar)
sker till storsta delen med bio- och returbranslen samt genom varmepumpar, och utslap-
pen av vixthusgaser har minskat kontinuerligt sedan 1990. Energi- och koldioxidskatten

3 Generellt har nybyggda hus betydligt béttre energiprestanda dn dldre bebyggelse. Nara-noll-energibygg-
nader ska bli krav vid nybyggnation enligt artikel 9 i direktivet om byggnaders energiprestanda 2010/31/
EU. Nyaregler har inforts i Boverkets byggregler BBR och géller fullt ut fran 1januari 2019. Senast 31
december 2020 ska alla nya byggnader vara nara-nollenergibyggnader..
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pafossilabrianslen dren avflera viktiga orsaker till den 6kande anvindningen av biobréns-
lenikombination med att periodvis stigande oljepriser ocksé har gjort det mer fordelaktigt
att anvianda biobranslen. Fossila brinslen anvinds nu enbart i Vartaverket, i form av kol,
samt i ldnets spetslastanldggningar, i form av olja, nir virmebehovet ar stort. Reserv-
aggregat kan inte ersétta olja som brénsle inom Gverskadlig tid pa grund av nédvéindig
langvarig lagringsmojlighet. En stor del av branslet i fjarrvirmeanlaggningarna ar avfall.
Energiatervinning genom avfallsforbranning ar dn salange en nédviandig del av den cirku-
lara ekonomin. I manga avlinets stora anldggningar produceras forutom fjarrviarme dven
fjarrkyla men ocksa elektricitet, vilket alltsa bidrar till inhemsk produktion av f6rnybar el.

Figur 13. Branslemix i lanets fjarrvirmeproduktion ar 2016

Olja4% Torv 1%

Biobransle

44%

Kalla: Svensk Fjarrvarme

En mycket viktig faktor for att minska vaxthusgasutslappen i bebyggelsen ar en fortsatt
energieffektivisering, eftersom befolkningen och darmed energianvindningen annars
kommer att 6ka — och dven konkurrensen om de fornybara brianslena. Sméahus, flerbo-
stadshus och verksamhetslokaler har mycket olika forutsattningar for exempelvis dgar-
skap, systemlosningar och kapitalforsorjning, vilket paverkar forutsiattningarna for ener-
gieffektivisering och byte av energiform. Aven inom flerbostadshussektorn skiljer sig
forutsiattningarna at beroende pa forvaltare. Kompetensen i energifragor liksom de finan-
siella forutsattningarna for investeringar i energieffektiviseringsatgarder varierar ocksa
stort. Inom lokalsektorn finns det en skillnad i energieffektivitet mellan fastigheter som
byggs av foretag som sjilva ska forvalta dem och foretag som ska sélja fastigheten. En
péaverkande faktor inom lokalsektorn ar &ven det senaste decenniets trend med glasfasader
samt 6kade komfortkrav som har lett till att kylningen av nya lokaler blivit allt mer omfat-
tande.

Inom bebyggelsesektorn &r stora renoveringar pagaende och forestdende, inte minst
inom bestdnden fran 1960- och 1970-talen som motsvarar cirka halften av flerbostads-
husytanildanet. Renoveringens kvalitet kommer ha stor betydelse i flera decennier framo-
ver. Darfor ar det hogt prioriterat att fastighetsigare, med de offentliga 4garna av stora
fastighetsbestand i spetsen, styr renoveringarna mot en hog energieffektivitet och fossil-
frihet. Det finns idag hoga lagkrav pa energieffektivitet i ny- och ombyggnation. Kraven
skarps ytterligare de narmaste aren nar regler for nara-noll-energibyggnader infor.

Det finns ocksé stora energivinster att gora kopplat till nybyggnation av séval bostader
som infrastruktur genom att samordna transporterna av byggmaterial och massor, se
figur 14 pé nésta sida.

Klimatfardplan 2050 fér Stockholmsregionen
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Figur 14. Systemsyn for 6kad ateranvandning och atervinning i kombination med minskade
transporter och genom det minskade utslapp

Bygg- och anléaggningsprojekt

Bortforsling Lokal hantering/atervinning
for deponering

eller atervinning

‘-—-3 ol il 61 lngring
och behandling fér W
ASBwemwen oo 1070
atervinning

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen

Utslappsbana

Figur 15 visar bebyggelsesektorns framtida omstéllning. Sektorns utslapp maste minska
fran dagens 2,5 miljoner ton per ar till 1,7 miljoner ton per ar (2030) for att kunna bidra till
den totala utsldppsminskningen pa ett rimligt satt. Genom teknikutveckling, effektivise-
ring och smarta l6sningar kan energianvindningen minska framover. Branslemixen
bestar sannolikt av samma energislag 2030 som idag, men med en visentlig 6kning av en
lokal energiproduktion till ar 2050. Beroendet av fossila brianslen inom bebyggelsesektorn
minskar. Bade kol och fossilt avfall fran el- och fjarrvirmeproduktionen bor fasas ut fram
till2030. Darmed blir det elimporten till linet som avgor vilka utslédpp lanets aktorer maste
tamed isinariakenskaper.

De lokala forutsattningarna spelar ocksa stor roll. Det finns stora skillnader mellan
lands- och stadsbygd nér det kommer till 16sningar. I 1dnets mer glest bebyggda delar finns
det stora mojligheter till en 6kad, lokalt fornybar sjalvforsorjning genom energi produce-
rad med sol, vind och biomassa.

Det finns en stor och samhaillsekonomiskt 1onsam energieffektiviseringspotential i
lanets bebyggelsesektor. Endast en mycket liten del av byggnadsbestandet har hittills
atgardats och det finns manga bra exempel pa hus med lag klimatpéverkan. For den offent-
liga sektorn i Stockholms lén &r det viktigt att anvinda de mojligheter som finns for att
positivt paverka byggherrar och entreprendrer. Satsningar pa storskaliga demonstrations-
projekt kan ha strukturerande effekter. Genom plattformar for erfarenhetsutbyte samt
lokal och regional energirddgivning skapas kompetens och vigledning. P& regional och
lokal niva behovs det mer gemensam vigledning, ny kunskap om smarta, innovativa och
héllbara digitaliseringslosningar inom den byggda miljon, samt nya affars- och finansie-
ringsmodeller for en socialt héllbar upprustning av bestandet.
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Figur 15. Bebyggelsesektorns utslapp i ldnet 2006-2016, samt utsldppsbana mot 2030 och 2045
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Kélla: SCB, Regional utslappsstatistik, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

Viktiga atgarder pa regional niva

- Energieffektivisering av fastighetsbestdndet

En energieffektiv fastighetsrenovering ar ett avgérande bidrag till klimatomstillningen.
Genom att utgd fran en langsiktig forvaltning bor ménga av atgirderna inom besténdet
kunna genomforas pd kommersiella och kostnadseffektiva grunder.

- Kapade effekttoppar

Genom att aktivt arbeta med laststyrning och minska fastigheternas effektuttag finns det
stora mojligheter att frigora kapacitet. Darigenom kan effekttoppar i el- och fjarrviarme-
systemet minskas och omfattningen av en mer klimatbelastande produktion reduceras.
Forbattrade lagringsmajligheter dr ocksa en viktig faktor i sammanhanget.

- Fjarrvdrme 4.0

Konverteringen fran fossila branslen inom fjarrvarmebranschen ar pa vég att fullbordas.
Framover ar det viktigt att skapanyalosningar, tillexempel lagtemperatursysteminybygg-
nadsomréden och energidtervinning (rest/spillvirme), att koppla ihop lanets olika fjarr-
varmenit for att minska behov av spetslastinsatser (fjirrvarmens effekttoppar), att bygga
ut storskaliga energilagringsmojligheter, samt att skapa kopplingar till andra tekniska
forsorjningssystem, smarta styrningsmodeller och att bygga upp kretsloppsanlidggningar.
Fjarrvirmesystemen kan dven anvindas som balanssystem for elproduktionen. Vid ett
overskott av el produceras fjarrvirme i virmepumpar, vid ett underskott produceras bade
fjarrvarme och el.

« Smart miljoteknik

Digitaliseringen gor det majligt att effektivisera och forbittra lanets tekniska system. I
lanet finns ménga innovationsmiljoer som satsar stort pa att utveckla nya losningar for en
mer resurseffektiv och klimatvénlig framtid.

« Regionala stadskdrnor som foredomen for lag klimatpaverkan

En samordning av de regionala stadskdrnornas energi- och klimatinsatser, samt ett 6mse-
sidigt larande, energiplanering genom hela stadsbyggnadsprocessen och en koppling till
andra pagiende innovationsprocesser, i och utanfor lanet, bidrar till att skapa goda stads-
miljoer med 1ag klimatpéverkan.

Klimatfardplan 2050 f6r Stockholmsregionen
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Solsdkrad bebyggelse
Lokal elproduktion som baseras pa sol bidrar till en 6kad produktion och anvindning av
fornybar energi i lanet. Installationstakten behover 6ka. Den offentliga sektorn har goda
mojligheter att vara en forebild genom satsningar pa stora solcellsinstallationer. Byggreg-
lernailénet for solceller skulle kunna harmoniseras for smidigare nyinstallationer.

Cirkuldr byggmaterial- och masshantering
Det arviktigt att se 6ver hantering av byggmaterial och massor vid nybyggen avbade bygg-
nader och infrastruktur for att minska antalet tunga och langa transporter och darmed
spara stora méangder energi.

Kretsloppsanldggningar/cirkuldra system
Synergieffekter mellan olika tekniska forsorjningssystem, sdsom avfallssystem, avlopps-
system och energisystem, bor efterstravas.

Tabell 2 sammanfattar dtgdrderna nar det géller tillhérande verktyg, involverade aktorer
och ungefarliga insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av dtgardens bidrag till

att uppnéa de regionala klimatmalen.

Tabell 2. Atgarder, verktyg, aktorer och bidrag till klimatmal inom bebyggelsesektorn

Végval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
madlbidrag
Energieffektivisering  Agarstyrning/effektiva energikrav /socialt Privata och offentliga -—-> > +++
av fastighets- hallbar fastighetsrenovering. fastighetsdgare.
besténdet Detaljplaner och bygglov for nara-noll- Kommuner.
energihus. =2 =2 ++
Planering for energieffektiv bebyggelse Kommuner. S N .
(energiplaner, 6versiktsplan).
Energideklarationer. Certifieringssystem fér Fastighetsdgare S .
byggnader/stadsdelar. - Kommuner, s .
Effektiv och smart belysning i offentliga byggherrar,
miljoer. fastighetsbolag.
Kommuner. > +
Kapa effekt- Integrering och koppling av olika Energibolag, tekniska ---> -—-> +++
toppar inom bade tekniska system och lagringstekniker verk, fastighetsagare,
el- och fjarr- samt smart effektstyrning. kommuner.
varmesektorn
Fjarrvarme 4.0 Sammankoppling av lanets olika Energibolag, ---> +++
fjarrvarmenat. kommuner,
Smarta styrningsmodeller. fastighetsdgare, —> g +Ht
Ligtemperatursystem. tekniska branscher, S -—-> T+
E e, h spillva IKT-sektorn, S > -
nergidtervinning (rest- och spillvarme). akademin, m.fl.
Kopplingar till tekniska system.
ppling Y S > -
Klimatsmarta Integrering av energi- och Kommuner, > > +++
regionala klimatinsatser i plan- och byggherrar,
stadskarnor byggprocessen. fastighetsbolag,
Koppling till pdgdende bostadsratts-
innovationsprocesser i och utanfor lanet. féreningar.
Smart Fortsatt digitalisering och Kommuner, SLL, —> —> ++
miljoteknik sammankoppling av ldnets tekniska myndigheter, privata
system. bolag inom olika
Utnyttja lanets innovationsmiljoer for en sektorer och
klimatsmart framtid i hela lanet. akademin i
samverkan.
Solsakra Incitament f6r en decentraliserad Kommuner, SLL. --=> > ++
bebyggelsen elproduktion i byggd miljo/offentliga Kommuner.
miljoer.
Lokalt stéd for solceller. Energikrav vid Kommuner, > ++
nyproduktion och ombyggnad (bygglov). fastighetsdgare > +

Indikativt uppskattat méalbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen.
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Transportsektorn

Nu maste omstillningen av transporterna ta fart

IStockholmslén startransporterna for cirka 30 procent avden totala energianvandningen
och for drygt 50 procent av vaxthusgasutslappen. Fossila drivmedel stér fortfarande for
mer dn 75 procent av transporternas energianvindning. Eftersom det framtida behovet av
resor och transporter berdknas vara storre dn idag, forutsitter det att dessa kan utforas pa
ett mer resurseffektivt satt. Figur 16 visar lanets transportsektor och dess drivmedelsmix.
Det krivs en stor omstillning inom transportsektorn. Attityder behover forandras, ny tek-
nik inforas och nya typer av fordon och mobilitetstjanster utvecklas. Lanets trafiksystem
harigrunden ménga styrkor och potentialer: en vl utbyggd kollektivtrafik, ett tilltagande
antal miljobilar, relativt bra gdng- och cykelnit, goda hamn- och terminalligen med mera.
Den kraftiga befolkningsokningen och den ekonomiska tillvixten med tillhérande ckad
konsumtion ildnet satter dock press pa dagens och morgondagens trafiksystem.

Figur 16. Bransleférdelning i lanets vagtrafik ar 2016
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Kalla: Stockholms stad

Tre omraden ar avgorande for omstillningen:

1. en dampad utveckling av antalet fordons- och personkilometer,
2. effektivare och renare fordon,

3. samt en utfasning av fossila drivmedel.

Genom en kombination av olika statliga, regionala och lokala styrmedel och atgérder gar
detattminskautslédppen fran vigtrafiken med 70 procenttill20301jamforelse med 201024,
Men for att uppna det krivs en skdrpning av styrmedlen och mer ambitiGsa dtgéardspaket.
Till atgarderna hor en effektivare anviandning av det befintliga transportsystemet. Fyr-
stegsprincipenstidiga skeden (beteendeforandringar och icke-fysiska atgarder) ar sarskilt
viktiga. Det kréavs en forstarkt satsning pa mobilitetstjanster och fler digitaliserade 16s-
ningar, inklusive delningsplattformer. Aven satsningar som leder till ett kat kollektivtra-
fikresande samt en 6kad andel fotgdngare och cyklister ar viktiga. Utover det behovs det
ocksa atgiarder som leder till en energieffektivisering och elektrifiering av vagtrafiken
(6kad andel elfordon). Andra atgarder omfattar en effektivare styrning av trafiksystemen,
en kraftig 6kning avandelen biodrivmedel och en ddmpad utvecklingstakt av flyg-, bil- och
lastbilstrafiken. En god framkomlighet for nytto- och busstrafiken behover samtidigt
sdkerstillas.

24 Detta dr ocksa det mél som ingér i det klimatpolitiska ramverket. Enligt betinkandet Fossilfrihet pé vig
(SOU 2013:84) fanns tillriackligt stora atgardspotentialer da for att det skulle vara mojligt att nd upp till en
90 procent reduktion av koldioxidutslapp fran végtrafiken fran 2010 till 2030.
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Bilen forvintas ha en betydande roll i lanets yttre och perifera ldgen under en ldng tid
framéver. Det dr ddrmed viktigt att dessa fordon drivs med el eller fornybara drivmedel,
samt att utveckla tjanster som minskar resbehovet d&ven i de yttre delarna avlanet. Mojlig-
heten till ett minskat transportarbete for invinarna beror ocksé framst pa hur ldnets
bebyggelsestrukturer utvecklas framat.

Lénets hamn- och flygplatskapacitet méste anpassas till framtidens behov av interna-
tionell tillgdnglighet och varuforsoérjning. Terminalomraden och ett storre antal mindre
logistik- och omlastningscentra behver ocksa utvecklas.

Att rakna pa utslapp av transporterna
En l6pande uppfoéljning av omstaliningen till en fossilfri transportsektor finns pa:
http://2030.miljobarometern.se/kommun/helhet/

Byggande, drift och underhall av infrastruktur medfér energianvandning och ger klimat-
paverkande utslapp. Trafikverket har tagit fram ett klimatkalkylverktyg for att berdkna
dessa: https://www.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-analysverk-
tyg/Klimatkalkyl/

Utsldappsbana
Figur 17 visar transportsektorns nédviandiga omstéllning. Sektorns utsliapp foreslas
minska frdn dagens runt 3 miljoner ton koldioxidekvivalenter per ar till cirka 1,2 miljoner
ton koldioxidekvivalenter &r 2030. Utrikesflyg (start och landning) och all internationell
sjofart inom lanets granser ar exkluderade. Genom hardare EU-direktiv, teknikutveck-
ling, smarta l6sningar och ett minskat transportarbete kan energianvandningen fortsatta
minska. Branslemixen bor fordandras vasentligt under tiden: frén ett starkt fossilberoende
idag, via en blandning av el, férnybara och fossila brianslen ar 2030, till en néstan total
utfasning av fossila drivmedel, &ven inom flyget, ar 2050. Denna utveckling ar till stor del
beroende av faktorer som ligger utanfor ldnets egen radighet.

Vagen till en fossilfri, effektiv och smart transportsektor i lanet ar fortfarande lang. Ett
antal visentliga faktorer, exempelvis EU-direktiv, skatteregler och teknikutveckling ligger
utanfor regionens radighet, men de ar avgorande for hur snabbt ldnets omstillning kan

Figur 17. Transportsektorns utsldpp i lanet 2006-2016, samt utslappsbana mot 2030 och 2045.
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Kalla: SCB, Regional utsléappsstatistik och Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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genomforas. Paverkansarbete fran regionens aktorer gentemot regeringen och Bryssel ar
och forblir darfor viktigt. Stadsmiljoavtal, klimatklivet, FoU-program, EU-fonder med
flerabidrar med stora stodbelopp som dr viktiga medel for omstéllningen. Regionens akto-
rer behover stirka sin samordning for att kunna himta hem dessa pengar och investera
dem i omstillningsatgirder. Aven upphandling ir ett vildigt viktigt verktyg for att frimja
omstallningen.

Viktiga atgarder pa regional niva

Elektrifieringen av vdgtransporterna
Cirka 20 procent av lanets bilflotta, det vill siga omkring 200 000 fordon, behéver vara
eldrivnatill 2030. Det stiller stora krav pa lanets elndt som méaste klara en sddan omstéll-
ning. Manga lattare elfordon (lastcyklar, latta el- och transportbilar) kan ocksé ersitta
vanliga fordon.

Miljézoner
Miljozoner ar ett kraftfullt verktyg som kommunerna kan anvianda for att reglera utslap-
pen fran bade latt och tung trafik. Milj6zoner behovs for att snabba pé utfasningen av fos-
sila fordon och de hjilper till att etablera nya mobilitets- och leveransmonster. Kombine-
rade mobilitetstjanster kan knytas till detta. Bilfria stadsdelar kan vara en annan vag
framat. Miljozoner behover dock anvandas genomtankt for att inte skada naringslivet.

Mobilitetstjdnster
Mobilitetstjanster kan ersétta resor samt gora resor kortare och effektivare. Sddana tjans-
ter blir pa langre sikt tillgdnglighetstjdnster dar mobiliteten i sig inte stér i fokus, utan
framkomlighet och komfort (med en kombination av olika trafikslag).

Kommunala trafikpaket
Exempelvis parkeringsétgirder, flexibla parkeringstal, mobilitetsmanagement och stads-
miljoavtal ddmpar 6kningen av biltrafiken och ger incitament for klimatvanliga alternativ.
Det behovs ett samspel mellan kommunerna for att inte skapa snéva lésningar inom lénet.

Trangselskatt
Trangselskatten ar bade en insats och ett styrmedel. Den kan framover omfatta fler
och storre omréaden #n idag och dirmed bidra till att andra resesitt &n bil blir konkurrens-
kraftiga. Inkomsterna fran tringselskatten anvinds med fordeliframtiden till att utveckla
kollektivtrafiken.

Satsningar pa kollektivtrafik
En stor infrastrukturutbyggnad sker inom lanet de narmaste aren enligt Stockholms- och
Sverigeférhandlingarna och lanets egna planer (lansplan, trafikforsérjningsprogram). De
behover kompletteras med stora satsningar pa icke-fysiska, mobilitetsorienterade atgér-
der for att 6ka andelen resenirer inom kollektivtrafiken, fran 49 till 54 procent av alla
motoriserade resor till 2030 enligt Trafikférsorjningsprogrammet och RUFS 2050.

Utokade cykelsatsningar
Andelen cyklister ska 6ka fran 5 till 20 procent ar 2030 enligt RUFS 2050 och den regio-
nala cykelplanen. Ménga korta bilresor kan ersattas genom cykelresor. For att 6ka andelen
cyklister ildnet kravs en utbyggnad av ett heltdckande cykelviagnit. Cykelinfrastrukturen
borintegreras med kollektivtrafiken for att mojliggora smidiga byten. Cykelfragor behover
dven prioriteras hogre i kommunala styrdokument och budgetplaner. Privata och politiska
initiativ behover fraimja en 6kad cykelanvandning Annu starkare.
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Forbattrad ldnslogistik
Samspelet mellan importfloden till 1anet och leveranserna till féretag och konsumenter
behover forbéttras avsevirt. Ny logistikteknik, andra typer av godsfordon, samverkans-
plattformar, nya och bittre affarsmodeller samt digitaliseringslosningar bidrar till hogre
effektivitet och mindre utslapp.

Fornybara drivmedel
Detbehovs olika hallbara biodrivimedel som har producerats med hog klimatprestanda for
att optimera olika trafikslag. En elektrifiering ar viktig, men dven en fortsatt innovativ
satsning pa biogas som har bast klimatprestanda. Brianslebyten, skatteregler, ramvillkor
for produktion och distribution far en avgorande roll for hur snabbt omstillningen sker.

Tabell 3, samt tabell 4, 5, 7 och 8 sammanfattar dtgdrderna for transportsektorn nar det

giller tillhorande verktyg, involverade aktorer och ungefarliga insatsperioder, samt ger en
indikativ uppskattning av atgardens bidrag till att uppna de regionala klimatmalen.
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Tabell 3. Atgarder inom transportsektorn och tillhérande verktyg och aktorer

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
malbidrag
Elektrifiering av Kommunala/féretagsfordonsflottor med Kommuner, foretag. -—> +++
vagtransportern en hog andel elbilar.
Massiv utbyggnad av ladd- infrastruktur BRF, foretag, SLL, kommuner, = ---> -—-> +++
(klimatklivet etc.). privata foretag.
Bilpooler med elbilar. Stod Foretag, privata aktorer -—-> ++
for latta elfordon.
Inre regiondel: elbussar. Foretag, kommuner. SLL, > > T+
bussbolag.
Elvagar for godstransporter. Kommuner, Trafikverket, -—-> -—-> ++
logistikforetag.
Miljozoner Forbud for vissa typer av fordon inom Kommuner, -—-> +++
definierade omraden. verksamheter/foretag.
Citylogistikomraden Kommuner, foretag -"z +++
Bilfria bostadsomraden. Kommuner.
Mobilitetstjanster Integrerade IKT-tjanster. En bred mix av -—-> +++
Bilpooler. aktorer. > T+
Resefria méten. e "
Kommunala Fokus pa steg 1- och 2- Kommuner. -—-> -—-> +++
trafikpaket atgarder. Trafikverket =
Stadsmiljcavtal. Kommuner. -—-> +++
Miljozoner. Kommuner. -—-> -—-> +++
Parkeringsavgifter. Kommuner/SLL. -—-> +++
OP/DP/energi/transportplaner. Kommuner. —> —> +
Tréangselskatt+ Utdkade zoner. Utsldppsanpassade Regionens aktorer, statliga -—-> T
° f ; > +++
priser. Aterinvestering i kollektrafik. myndigheter i samspel.
S — +++
Utokad Fysisk utbyggnad enligt lanets olika SLL, kommuner, statliga > -—> +++
kollektivtrafik planer och program. myndigheter
Utbudet i kollektivtrafiken forbattras och e -==> A
effektiviseras.
. — +++
Atgardspaket for attraktivitet, =
trygghet och tillganglighet. S T+
- >
Kombinerade mobilitetstjanster.
Nya trafiklésningar pa landsbygden. > ++
Utokad cykeltrafik Skyndsam utbyggnad av ett Kommuner, Trafikverket, ---> > +++
heltackande cykelvagnat i lanet. lansstyrelsen, SLL.
Cykelinfrastrukturen integreras med
kollektivtrafiken. == == tH
Cykeln framjas pa alla plan, framst s S et
gentemot barn och bilister.
Foérbattrad Nya logistikmodeller. Fossilfria Foretag, akademin. Foretag > +++
lanslogistik godsfordon. Féretag, offentliga. > > ot
Samverkansplattformar och nya > > Tt
digitaliseringslosningar.
Fornybara Innovationer for biogas och Privata foretag, offentliga =2 =2 tH
drivmedel vatgassatsningar. aktorer Privata foretag,
i 8 i ffentliga akto g > A
Upphandlingskrav fér fordon/drift. ottentliga aktorer.
Utokad regional produktion. Energibolag. — S +

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential fér minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Kélla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Kollektivtrafikens sarskilda bidrag till klimatomstallningen

Kollektivtrafiken ger kapacitetsstarka och resurseffektiva resmojligheter i lanet. I sin
nuvarande form har dock kollektivtrafiken svart att konkurrera med bilen i ldnets glesare
delar. Kollektivtrafiken behover bli mer individuell och den individuella trafiken mer kol-
lektiv. Nya smarta losningar kan gora detta mojligt.

Region Stockholm vill utveckla kollektivtrafiksystemet till ett snabbare, titare, mer
attraktivt och palitligt resealternativ. Stora investeringar i kollektivtrafiksystemet har
beslutats och en utbyggnad pagar, exempelvis tunnelbana till Barkarby, Nacka, Soderort
och Arenastaden. Tillsammans med nya Citybanan for pendeltdgstrafik innebar detta en
betydande kapacitetsforstarkning. Genom sin flexibilitet spelar busstrafiken en stor roll
for att forsorja manga nybyggnads- och glesbygdsomréden som saknar sparbunden trafik.

Nar det géller utslapp ar SL:s kollektivtrafik i princip fri fran fossila drivmedel redan
idag?5. Koldioxidutslapp sker enbart inom den kollektiva sjotrafiken (cirka 0,02 miljoner
ton per ar). Det som darfor fortsatt kan stiarka kollektivtrafikens bidrag till minskade
utslapp ar forbattrade affarsmodeller, nya mobilitetstjanster och stiarkt konkurrenskraft
gentemot andra trafikslag. Det handlar med andra ord om att 6ka antalet resenérer i
kollektivtrafiken och dampa biltrafikens utveckling. Region Stockholms mal for kollektiv-
trafikens utveckling fram till 2030 ar:

54 procent av de motoriserade resorna i lanet gors med SL (49 procent idag)
80 procent av resenirerna ska vara ngjda (78 procent idag)
84 procent avresendrerna ar trygga (74 procent idag).

Tabell 4. Atgarder och verktyg inom kollektivtrafiken samt potentiellt
bidrag till klimatmalen

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
malbidrag
Mer attraktivitet, Okad kapacitet/turtithet. SLL, trafikforetag. SLL, > —> +++
trygghet och Mobilitetsmanagement. kommuner. — Ht
tillganglighet Optimerade avtals- och SLL, kommuner, —> +++
upphandlingsmodeller. trafikforetag.
Stationsutveckling/detaljplaner. SLL, kommuner. -—> -—> ++
Elbusstrafik inom miljézoner. SLL, kommuner. ---> -—-> +
Kombinerade Nya, smarta digitala tjanster. SLL, féretag, FoU. SLL, --> > 4+
mobilitetstjanster Integrerat biljettsystem grannldnen. > 4
Malardalen. SLL, lanets foretag. > +
Foretagssamarbete.
Nya trafiklésningar i Hela resan perspektivet/tjanster. SLL, kommuner, -—> -—> +++
lanets glesa delar foretag, enskilda.
Bittre infartsparkeringar. SLL, kommuner. = == +
Flexibussystem. Trafikverket, SLL, > +
kommuner.
++
SLL, trafikforetag. —5 =

Elektrifierat stombussnit. +

Indikativt uppskattat m8lbidrag: +++ mycket stor potential fér minskad klimatp8verkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen.

5 Sedan september 2018 &r all landbaserad kollektivtrafik i Stockholms lan fornybar genom fossilfria driv-
medel och gron el.
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Godstransporterna tilltar — och behdver bli gréna

Stockholmsregionen ar Sveriges storsta konsumtionsmarknad och en stor godsomlast-
ningsregion. Godsvolymerna till Stockholms lan ar storre d4n de som transporteras fran
regionen. I princip allt gods med slutdestination ilanet passerar ndgon nod for omlastning
till ett annat fordon eller trafikslag (vigterminaler, jairnvigs- och kombiterminaler, samt
hamnar och flygplatser). De godsfloden som har bade start- och malpunkt i regionen sker
uteslutande med végtransporter. Utsldppen fran godstransporterna omfattar i nuldget en
mycket stor andel av transportsektorns totala utslapp. Varutransporterna har ocksa 6kat
under de senaste decennierna, framfor allt de ldngviga, samt inrikes lastbilstransporter
och utrikes sjotransporter. Med en forvantad hog tillvaxtilanet framover 6kar behoven av
olika godstransporter for branslen, mat, daglig- och sillanképsvaror, byggmaterial, bal-
last och massor. Under en 1ang tid framdver, genom planerade byggnationer av bostader
och infrastruktur, utgor ballastprodukter en stor andel av godstransporterna med en pro-
duktionsvolym pé cirka 10 miljoner ton per ar i lanets drygt 30 tiakter. Till det kommer
arligen 10—15 miljoner ton entreprenadmassor.

Lénets stora utmaning ar att utveckla 16sningar som &r klimatsmarta, resurseffektiva,
robusta samt cirkuldra och samtidigt kapacitetsstarka. De maste frimja godsets och den
ovriga nyttotrafikens framkomlighet. Att 6verga till fornybara drivmedel i fordonen ar
absolut nodvindigt. Framtida tanknings- och laddinfrastrukturer méste hantera of6rut-
siagbararutter och tider fortankning och laddning. Detta blir sarskilt viktigt for elfordonen
nar det géller de sista kilometrarna avlogistikkedjan. Behovet av fler regionala godstermi-
naler pa attraktiva, centralt beldgna platser innebar en potentiell konflikt med annan
markanvandning. Avsaknaden av en vilintegrerad godshantering i tatbebyggda omraden
kan leda till 6kad trangsel pa vagarna och minskade majligheter att optimera nodvandiga
godsfloden. Detsamma géller for hanteringen av avfall. En effektiv logistik kan patagligt
minska samhallskostnaderna och ge lagre miljo- och klimatpaverkan.

Gods pa jarnvag och lastbil

De klimatpaverkande utslappen vid godstransporter pa elektrifierade jarnvagar ar bara en
procent av de utslapp som genereras om samma mangd gods transporteras lika langt med
lastbil.

Berdknat pa samma utslappsméangd och samma godsmangd kan godset transporteras
1 kilometer med lastbil eller 75 km med elektrifierad jarnvag.

Utslapp gram CO; per tonkilometer

Jarnvag (nordisk elmix)
Tung lastbil

0 50 100 150

Kallor: Lastbilars klimateffektivitet och utslapp, TRAFA, Rapport 2015:12;
Energianvandningitransportsektorn, IVA, 2002; EImix 2014, 41 gram CO2/kWh.
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Tabell 5. Atgirder inom godstransporter pa vig

Atgarder Verktyg Aktorer 2030- 2050 Uppskattat
malbidrag
Ga over till Bygg ut tanknings- och Logistik- och > > +++
férnybara laddningsinfrastrukturen. energibolag,
drivmedel kommuner.
Byte till battre och lattare Logistikféretag. ___> o
fordon, inklusive elfordon.
Effektiv Bygglogistikcentra vid stora Byggbolag, ---> ---> +++
bygglogistik byggprojekt. kommunerna.
Digitala plattformar for ___> *
massor och berg. > > ++
Gods pa pram i stéllet for
vagtransporter.
Effektiv Upphandling som kraver Offentliga och privata > ++
varulogistik samlastning. inkopare.
Smartare logistikkoncept till Logistikforetag. ___> *
slutkunder. > ++
Avsatt mark for lokala Kommuner, logistik-
omlastningscentraler. foretag.
Samordnade, smarta Logistikféretag, S — ++
multimodala logistikplatser. kommuner.
Battre planering av Kommuner, foretag, == ++
trafikalstrande Trafikverket.
verksamheter (handel,
offentliga inrattningar,
arenor).
Elvdgar for Bygg strategiska Trafikverket, — > -+
gods elvagskorridorer i lanet. logistikféretag,
kommuner.
Effektiv avfalls- Detaljplaner, trafikplaner, Kommuner. —> ++
hantering avfallskoncept.
Samordnade, effektiva Avfallsbolag, = ++
kommuner.

avfallstransporter.

Indikativt uppskattat m5lbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

Omstallningen av flyget
Flygtrafiken ar en sektor som néstan helt paverkas av globala samarbeten och riktlinjer.
Hela flygplansflottan ska kunna tanka pa varje flygplats, vilket innebir att det gar lang-
samt och drkomplicerat att fordndrabriansleutbudet. Tekniskt sett dr det mgjligt att blanda
in upp till 50 procent biobrinsle i de befintliga jetmotorerna, men dagens niva ligger pa
0,5—1 procent. Branschen ir trogrorlig vilket skapar ldnga ledtider for att introducera ny
teknik. Branslet ar den storsta kostnaden for flygbolagen och hogkvalitativa flygbranslen
ar dyra. Prisskillnaden till biobranslebaserade flygbranslen ar 2—3 génger dyrare 4n med
dagens fossila flygbrinsle. Det saknas idag ocksé en produktionskedja som skulle kunna
leverera stora volymer biobaserade flygbranslen.

Det finns majligheter att spara bransle genom en modernisering av luftrummet och fri
planering av flygstrackor 6ver 8 500 meters hojd (sa kallad free route airspace). Flygtrafik-
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tjansten kan ocksa effektivisera rutterna och darmed spara upp till 6—8 procent brinsle.
Buller och olika slags hansyn som behover tas minskar dock moéjligheten for en fullstandig
optimering utifrén utslappssynpunkt. Flygbolagen behover dven ta hdansyn till flygsiker-
hetsaspekter vilket paverkar utslappsaspekterna.

Lanets flygplatser, Arlanda och Bromma, har sammanlagt cirka 25 miljoner resenérer
per ar och antalet 6kar stadigt. Ungefar 70 procent av alla resor ar fritidsresor. Fraktflyg
finns framst pa Arlanda. De utsldpp som lanet formellt maste rdkna med som direkta
utsldpp ar enbart de fran inrikesflygens starter och landningar.

Tabell 6 innehaller en enkel sammanstallning av utslappen av koldioxid pa Arlanda och
Bromma &r 2016. Aven utrikesflyget, som stir for merparten av utslippen, ingar hir.

Tabell 6. Utslapp (upp till 915 meter) vid start och landning av in- och utrikesflyg fran
Arlanda och Bromma

Flygplats Startoch landningar  Bransleférbrukning CO;-utslépp (ton)
(antal) (ton)

Arlanda 117 000 70000 221000

Bromma 29000 6000 19000

Kalla: Swedavia, 2016.

Flygresor och deras utslapp

En studie som Stockholms stad har genomfoért visar att ungefar 75 procent av utslappen
fran invanarnas flygresor kommer fran privatresor. Antalet inrikesresor fordelas jamnt
mellan tjanste- respektive privatresor och utgor endast 5 procent av de totala utslappen
fran flyget. Ett skal till att privatresor star for en stor andel av utslappen ar att dessa ofta
arlangre an de som gorsi tjansten.

Ref: Hur stor ar klimatpaverkan fran stockholmarnas flygresor? Stockholms stad, 2017
http://www.stockholm.se/OmStockholm/Stadens-klimat-och-miljoarbete/Klimatpaver-
kan-fran- stockholmarnas-flygresor/

Emissionsberdkning for flygresor enligt FN:s luftfartsorganisation ICAO kan goras pa:
https://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx

I Sverige har antalet utrikes flygresor per invdnare mer dn fordubblats sedan borjan av
90-talet och Naturvardsverket berdknar att det internationella flygandet svarar for lika
stora utslapp som all bilkérning i Sverige2°. De nuvarande kraven pé flyget ligger langt fran
motsvarande krav inom andra sektorer. Ofta raknas heller inte den forstarkta klimatpa-
verkan som flygets utslapp har pa hog hojd (sé kallad hoghojdseffekt) med utan enbart
brinslets egna koldioxidutslapp.

Flygsektorns utslapp regleras genom FN:s luftfartsorganisation ICAO2” och de 6verens-
kommelser som beslutas dir. For ar 2017 rapporterade ICAO totalt 1,32 miljarder interna-
tionella avgéngar. Malet for den globala flygsektorn &r att utsldppen nar sin kulmen ar
2020 och darefter sjunker. Genom ett nytt internationellt avtal, CORSIA2®, som har under-
tecknatsav191ldnder finns sedan &r 2018 en internationell 6verenskommelse om kompen-
sationskrav for flyget som innebér att flygbolagen efter &r 2020 méste kopa utslappskredi-
ter och kompensera for de utslapp som 6verstiger 2020 ars niva. Allalander hartill ar 2027
pa sig att implementera avtalet och kan paborja arbetet frivilligt under tva forsoksfaser.

26 Baserat pA Chalmersstudie delvis finansierad av Naturvérdsverket.

7 International Civil Aviation Organization.

28 Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation.
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Inom EU kommer CORSIA att implementeras genom befintliga direktiv som styr EU:s
utslappshandel. Redan nu har ndrmare 9o procent av de stater som motsvarar den inter-
nationella flygtrafiken meddelat att de avser att delta redan fran starten, det vill siga fran
och med ar 2021.

En kontinuerlig effektivisering av flygets utslapp per personkilometer kan forvantas,
men som det ser ut dr det inte tillrdckligt om de globala klimatétagandena ska kunna nas.
Foratt minska utsldppen harbiobaserat flygbréansle provats, men anvindningen ar fortsatt
marginell pa grund avbade kostnadsskél och tillgdng till biobréanslen. Den forsta fossilfria
flygningen mellan Australien och USA genomfordes i borjan av 2018 med ett plan som
tankats med biobransle gjort pa senapsfron. For att producera bréanslet kravdes 6ver 60
hektar jordbruksmark. Dessutom aterstar halva vixthuseffekten 4ven med biobransle pa
grund av hoghdjdseffekten.

Engrundlaggande forutsittning for att vara Europas mest attraktiva storstadsregion ar
samtidigt Stockholms funktion som en internationell och nationell moétesplats. Regionens
tillgdnglighet genom flyget ar en viktig faktor for bade lanets och Gstra Mellansveriges
fortsatta tillvixt. Att kompensera for utsldppen ar en tillfallig genvég. Det dr ocksé redan
idag majligt att fora en dialog och sluta 6verenskommelser med regionens stora arbetsgi-
vare kring hur ett globalt foretagande kan utvecklas utan att flygresandet okar. Det ar
ocksa viktigt att skapa partnerskap med narliggande turistmal for att pa sa vis efterstrava
trender med resande utan flyg.

Resor och transporter till och fran flygplatserna ar ocksa ar ett problem idag eftersom
de i huvudsak gors med bil. Malet pa langre sikt maste vara att ha en global flygsektor som
anvinder sig av el eller fornybara drivmedel, ndgot som ocksa kan majliggora en forsk-
nings- och affarsutveckling i regionen. For att framja en positiv utveckling inom flyget kan
regionens aktorer verka for att flera viktiga dtgidrder genomfors enligt tabell 7 nedan.

Tabell 7. Atgarder inom flygresor och transporter till och fran flygplatser

Atgarder Verktyg Aktorer 2030- 2050 Uppskattat
malbidrag
Byta ut fossila Hogre inblandning av biobransle. Swedavia, energiféretag, -—-> ---> +++
flygbranslen Verka fér produktion av ett biobransle- flygbolag, offentliga
baserat flygbransle, i eller nira Stockholms ~ aktdrer. > +
lan.
Overflyttning till Dialog och 6verenskommelser med Stora arbetsgivare i ldnet. -—-> ---> ++
andra transportslag  regionens stora arbetsgivare kring hur ett
och ersattning av globalt foretagande kan utvecklas utan att
jobbresor flygresandet okar.
Virtuella méten.
Overflyttning till Skapa partnerskap med narliggande Turistféretag, resebolag och ---> > ++
andra transportslag  turistmal. offentliga aktorer.
vid fritidsresor Utveckla tagcharter. s -
Effektivare Grona inflygningar och kortare flygvagar. Swedavia. ---> ---> ++
flygledning
Utveckla fossilfria Klimatdifferentierade parkeringsavgifter. Swedavia. -—-> ++
resor till och fran Avveckla tagstations-avgiften pa Arlanda.
—>
flygplatserna Utveckla busslinjerna till och fran Swedavia, Arlanda express. g *
Arlanda/Bromma. Flygbussarna, SL. s "

Indikativt uppskattat m&lbidrag: +++ mycket stor potential fér minskad klimatp8verkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen.
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Sjofartens framtida utslapp kan minska

Sjofartens utslapp i Stockholms lan omfattar de farjor, handelsfartyg, sightseeingfartyg,
vagfarjor samt Forsvarsmaktens och Sjofartsverkets fartyg som trafikerar regionens ham-
nar. Cirka tio miljoner ton gods passerar genom Stockholms olika hamnar och &rligen
transporteras runt tolv miljoner passagerare (kryssningsfartyg, farjor och skirgardstra-
fik). Mycket av Stockholmsregionens gods- och briansleforsorjning gér ocksa via Stock-
holms hamnar. Ofta dr det energieffektivt att transportera gods med sjotransporterijam-
forelse med andra trafikslag.

Det finns inga tillforlitliga energi- och utslappsdata for den har sektorn, men potentia-
len f6r att minska utsldppen ar stor. En 6vergang till renare eller fornybara bréanslen och
eldrift testas. Utsldppen innanfor lansgransen ar cirka 0,3—0,4 miljoner ton per ar, inklu-
sive fritids- och arbetsbatar. Utslappsminskningarna for fartyg regleras genom den FN-
baserade sjofartsorganisationen IMO, International Maritime Organization. Den har
beslutat att infora ett globalt, obligatoriskt datainsamlingssystem for rapportering av
bransleférbrukning och koldioxidutslapp fran fartyg. Systemet ska borja gilla fran 2018
och péa sikt bidra till 6kad energieffektivitet och minskade koldioxidutslapp fran den inter-
nationella sjofarten.

Sjofartens utslapp behover uppmiarksammas mer eftersom de ar lika omfattande som
flygets utslapp och dessutom ger andra stora och negativa miljoeffekter som exempelvis
svavelutslapp och partiklar. Sjofarten ar till stor del internationell till sin karaktar, men det
finns dven vissa nationella och regionala atgarder som kan péverka sjofartens klimatpa-
verkan, se tabell 8.

Tabell 8. Atgarder och verktyg inom sjéfarten

Atgarder Verktyg Aktorer 2030- 2050 Uppskattat

malbidrag

Sjofartssektorn blir
ett regionalt
utvecklingsomrade

Planer for en 6kning av
handelsfartyg, skapa

incitament for bransle-
reducerande atgarder.

Stockholms hamnar,
sjofartsbolag och
handelsforetag.

-—>

-—>

++

Branslereducerande
atgarder

Hastighetsbegrans-
ningar i farleder och
hamnomraden.

Sjofartsverket,
Stockholms
hamnar.

>

>

++

Energieffektivisering
(handelsflottan,
farjor,
skargardstrafik)

Krav pa energieffektivisering

i upphandlingar.

Sjofartsbolag, SLL.

—=

++

Eltillforsel fran land

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Miljodifferentierad
hamnavgift.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Industrisektorn

Industrin har mycket att vinna pa klimatomstallning

Stockholms ldns industrisektor ar liten i jamforelse med i manga andra delar av landet.
Bland storre industrier i lanet kan nimnas pappersbruket i Hallstavik, lastbils-, buss- och
medicintillverkningiSddertélje, samt raffinaderier i Nyndshamn. I 6vrigt finns en mindre
del industriverksamhet som ar spridd 6ver ldnet. Den generella trenden ar att tillverk-
ningsindustrin flyttar ut frén regionen och ersitts med kontor och tjinsteforetag.

Av lanets totala energianvandning anvands cirka 10 procent av industrin, det vill sdga
cirka 5 TWh. De olika energislagen som anvinds inom industrisektorn redovisas i
Figur 18. Industrins bidrag till vixthusgasutsldappen uppvisar en minskande trend efter-
som oljeprodukter successivt har fasats ut. En viss uppgangianvindningen av fossila gaser
kan dock ses pa senare ar. Inom industrin anvénds el och branslen for drift av maskiner
och processer, belysning och uppvarmning. Elanvidndningen star for ungefar 65 procent av
industrins energianvindning i lanet. Elens utslappsvarden paverkar ddrmed dven denna
sektor pa ett patagligt sitt. Forutom olja anvinds dven tradbranslen, frimst inom pap-
persbruket.

Tung processindustri alstrar i allménhet spillvirme, det vill sdga varmvatten eller
varmluft frn heta processer som kan dteranviandas for uppvarmning ilanets fjarrvirme-
system. Idag levererar Hallsta pappersbruk 0,01 TWh (2015) fjarrvarme till Hallstavik
medan Nynashamns raffinaderier levererar cirka 0,04 TWh (2015) varme till fjirrvirme-
ndtet i Nyndshamn. Fjarrviarmebehoven i tdtorterna Hallstavik och Nyndshamn tdcks
diarmed till storsta delen med denna virme.

Den energiintensiva industrin dr en del av den handlande sektorn, vilket innebér att de
direkta koldioxidutsldppen ingar i EU:s handel med utsldppsratter. Priset pa dessa
utslappsratter har darfor en viss inverkan pa sektorns utslapp. Systemet omfattar cirka 45
procent av utsldppen fran elproduktion och industri inom EU. Ett stort 6verskott av
utslappsratterna har dock lett till konstant 1aga priser. Handelssystemet &r trots det EU:s
viktigaste verktyg i arbetet med att genomfora Parisavtalet. Totalt omfattas cirka 750
anldggningari Sverige, varav drygt 70 i Stockholms lan. I Stockholms ldn slapptes 1,1 mil-
joner ton koldioxidekvivalenter ut frin dessa anliggningar r 2016. Se dven faktarutan pa
nista sida.

Figur 18. Energimix i ldnets industrier ar 2016

Biobrénsle 0,3% —|

Gasol/naturgas 7%

Olja
8%

Fjarrvarme
14%

Kalla: SCB, Sweco Energuide
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EU:s handelssystem med utslappsratter

I borjan av 2017 kom EU:s klimatministrar 6verens om att forbattra systemet for handeln
med utslappsratter (EU ETS). En central del i 6verenskommelsen ar att starka prissignalen
och att ta bort en miljard utslappsratter fran marknaden under aren 2019-2023. Det kom-
mer aven nya regler for kolinfangst (geologi, markansprak). EU har genom systemet med
utslappsrattshandel ambitionen att framéver minska vaxthusgasutslappen med 43 pro-
cent till 2030 i jamforelse med 2005, samt att minska handelsratterna med 2,2 procent per
ar, det vill saga med 550 miljoner ton mellan 2010 och 2030.

De anlaggningar som omfattas av handeln med utslappsratter (EU ETS) ar:

e férbranningsanlaggningar med en installerad kapacitet 6ver 20 MW

e mindre forbranningsanlaggningar som ar anslutna till fjarrvarmenat med en total
kapacitet 6ver 20 MW

mineraloljeraffinaderier, pappers och massaindustri, viss kemisk industri och flygverk-
samhet inom det europeiska ekonomiska samarbetsomradet (EES) samt flygningar
med avgang i EES-land och ankomst i lander utanfor EES eller omvant.

Stockholms l&ans ETS-anslutna féretag ar nettoproducenter av utslappsratter. Cirka elva
procent av det nationella 6verskottet uppstar i Stockholms lan, vilket motsvarar lite drygt
500 000 ton utslappsratter till ett varde av cirka 35 miljoner kronor 2016. Under 2016 var 71
foretag i Stockholms lan anslutna till ETS. Nedan visas en uppdelning mellan energisektorn
(el- och fjarrvarmeproduktion) och andra anlaggningar som representerar lanets industri-

sektor.
Bransch Tilldelning (ton) De facto utslapp Differens
(ton)
El- och fjarrvarme 1264 296 938453 325843
Industri 323738 148 216 175522
Totaltilanet 1588034 1086 669 501 365

Kalla: Naturvardsverket

Utslappsbana

Linets industriella vixthusgasutslapp har ocksé minskat stadigt. Hur mycket utslidppen
kan reduceras till 2030 hinger till stor grad pa hur elmixens utslappsfaktor utvecklas.
Figur 19 visar ett forsiktigt antagande nar det géller sektorns framtida utslappsminsk-
ningar. Nivan ar 2030 bor ligga vid 0,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter, vilket drilinje
med EU:s prelimindra mal att sinka utslappen inom ETS med 43 procent mellan 2005 och
2030. En utfasning av fossila brianslen (utom spetslast och reservkraft) borde vara majlig
till 2030.

Industrisektorn har stora mojligheter att gora en grundldggande omstallning ochlanets
industriforetag kan gé i fronten for att stilla om till ett fossilfritt system. Redan ar 2030
kan de flesta fossila processenergierna ha ersatts med fornybar energi och darmed borde
utsldppsmalet inom EU:s handelssystem nés med rage. Ett fortsatt arbete med energief-
fektivisering kan gora det mgjligt att minska energianvindningen med 20 procent till
2030 och med 40 procent till 2050. De fossildrivna arbetsmaskinerna kan konverteras till
fornybar diesel. Tack vare ny teknik och ett 6kat systemtdnkande finns det goda majlighe-
ter att atervinna energi och anvinda deniflera steg. Energiforluster kan fortsitta att mini-
meras. Demonstrationsanlaggningar for koldioxidavskiljning blir ocksa ett viktigt steg
framat. Samverkansinitiativ mellan det offentliga och det privata, till exempel Klimatpak-
ten i Stockholm och Hagainitiativet, far sannolikt en mer framtradande roll framover for
att hitta goda klimatlosningar.

Klimatfardplan 2050 f6r Stockholmsregionen

53



54

Figur 19. Industrisektorns utsldpp i lanet 2006-2016, samt utslappsbana mot 2030 och 2045
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Kalla: SCB, Regional utslappsstatistik och Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen.

Viktiga atgarder pa regional niva

- Fasa ut fossila brdnslen, inklusive inom transporter

De fossila briinslena inom industrisektorn behover fortsétta att fasas ut. Aven de transpor-
ter som industrierna har internt och som de handlar upp behéver inkluderas i det arbetet.

- Energieffektivisering av processer
Ett kontinuerligt arbete som &r viktigt att prioritera. Att fokusera pa att kapa industrins
effekttoppar ar sarskilt viktigt for klimatgasutsldppen eftersom det ar dar som de storsta
maéangderna fossila branslen anvéands.

« Samarbete kring rest/spillvirme samt biokombinat

Restvirmeanviandningen behover utvecklas vidare sa att 4ven mindre industrier kan
kopplas pa. For att kunna méta framtidens krav pa en effektiv resursanvindning behover
industrierna bli resursnoder sa att deras restprodukter dteranvinds. De blir da en ldnk i
kedjan med att uppgradera sina egna och andras restprodukter till fordonsbrénsle genom
biokombinat. Restvirme med lag temperatur finns i stora méngder och skulle kunna vara
en bas for att utveckla odlingar i viaxthus, fiskodling med mera. Detta dr ett exempel pd en
mer cirkular ekonomi.

« Avskiljning och lagring av koldioxid (CCS — Carbon Capture and Storage)

CCS idr en del av EU:s utslappshandelssystem. Koldioxidinfangning fran férnybara ener-
gier ingar ddremot inte dn. CCS kopplas framfor allt till en fossilbaserad kraftproduktion,
men industriféretag med storre punktutslapp kommer ocksa att bli tvungna att agera. Det
blir ocksa viktigt att koldioxiden anvénds for nya industriprodukter.

Tabell 9 sammanfattar dtgdrderna nar det giller tillhérande verktyg, involverade aktorer

och ungefarliga insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av dtgardens bidrag till
att uppna de regionala klimatmalen.
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Avskiljning och lagring av koldioxid (CCS)

Avskiljning, lagring och transport av koldioxid ar i stor utstrackning en ny fraga for EU och

nationell lagstiftning och annan rattslig reglering. Lander med omfattande olje- eller

gasutvinning har ibland regelverk som ar anpassade till delar av CCS-kedjan. Det kan réra
sigom injektion av koldioxid i marken samt transport i pipeline. Det hanteras da typiskt
settinom en specifik olje-, gas- eller gruv- lagstiftning. | Sverige finns fér narvarande inga

regler som ar sarskilt anpassade till hantering av koldioxid som ett led i CCS.

Tabell 9. Atgarder och verktyg samt bidrag till maluppfyllelsen inom industrisektorn

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
malbidrag
Fasa ut fossila Branslebyte fordonspark och Industriféretag. -—> ++
brénslen arbetsmaskiner.
Fossilfria tjanstebilar. Industriforetag. > s +
Processandringar. Industriforetag. -—> ++
Processer, energi- Automatisering/effektivisering. Industriféretag. —> -—-> ++
effektivisering FoU/innovationssatsningar. Foretag, akademin,
Energimyndigheten. - > +
Foretagssamarbete. Foretag e s +
Resefria moten. Foretag, offentliga el ++
aktorer.
Samarbete kring Samarbete kring resursnoder. Blandade konstel- — =5 ++
rest/spillvirme samt lationer for dessa
biokombinat Avtal och satsningar om energi- verktyg: industri- och —> ++
utbyte/atervinning. energiféretag,
akademin, kommuner,
Restvarmeanvandning for fiskodling, SLL. R ++
vaxthus etc.
CO2-avskiljning och Demonstrationsanldggningar Industriforetag, > ---> ++
lagring (senare: fullskaleanlaggningar). Energimyndigheten,
offentliga aktorer
> +

Utredningar om CO2-lagring.

Statliga aktorer.

Indikativt uppskattat m&lbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Jord- och skogsbrukssektorn

Sma utslapp men stor potential for utveckling

Lanets skogar utgor ungefir hilften av lanets yta. De absorberar stora méangder koldioxid
och fungerar pa sa sitt som en kolsidnka. Lant- och skogsbruk samt djurhallning utgor
samtidigt ocksa en betydande killa till vixthusgasutslapp genom drivmedels- och energi-
anvandning som anvands vid produktion och distribution av livsmedel, men dven genom
stora metan- och lustgasutsldpp frén framfor allt djurhéllning och gbdsel. Enligt den
svenska klimatrapporteringen slappte jordbrukssektorn i hela Sverige ut 7,9 miljoner ton
COz2-ekvivalenteriform avmetan ochlustgas fran djurhallning och vaxtodling (referensar
2010). I1anet handlar det om cirka 0,15 miljoner ton koldioxidekvivalenter.

Trad som kolsankor

En kolsanka tar upp kol fran atmosfaren och binder det i ved vilket gor Sveriges stora
barrskogar till betydelsefulla kolsankor. Ett viktigt nyckeltal ar att de svenska skogarna tar
upp cirka 1,5 ton koldioxid per person och ar genom sin tillvaxt.

Energiproduktion i stallet for trada

Pa de 0,9 miljoner hektar som Jordbruksverket och Energimyndigheten férvantar sig faller
i trada 2035 skulle det, enligt Lantmé&nnens riksforbund, kunna produceras cirka 2,2 miljo-
ner kubikmeter etanol, 1,8 miljoner ton proteinfoder (eller livsmedel) och 1,7 miljoner ton
gron koldioxid. Energi som antingen kan lagras i mark eller, vilket ar battre, anvandas till
byggnadsmaterial eller ersattning i den kemiska industrin.

Utslappsbana

Den agrara sektorn ar en viktig grundpelare i en framtida bioekonomi — och en mer cirku-
lar ekonomi, vilket gor att betydelsen av att framja savil en regional tillvaxt som klimat-
neutralitet gar langt bortom dagens kolsdnkor och produktionssystem for livsmedel.
Genom att anvinda marken i stillet for att 1dta den fallaitridda kan stora mangder biodriv-
medel (biogas, etanol) och djurfoder produceras. Biokluster som producerar bade energi,
foder och andra grodor bor framjas i regionen eftersom de i hog grad skulle bidra till en
sjalvforsorjning for bade energi och livsmedel.

En utfasning av olja 4r mdjlig, men beror pa utvecklingen av statliga regler. Till skillnad
fran andra sektorer kan energianvandningen stiga. Branslemixen boriframtiden vara bio-
och elbaserad. Metanutslapp fran djurhallning finns sannolikt kvar dven pa langre sikt.
Figur 20 redovisar nodvandig utslappsbana for lanets jord- och skogsbrukssektor.

Samverkan mellan stad och land inom lanet blir allt viktigare. Aktorer i lanets glesare
delar och pa landsbygden kan i hog grad bidra till lanets framtida klimatomstallning.
Regionalt tillférda tradbranslen har en viktig roll i lanets fjarrvarme- och elproduktion
aven i framtiden. Har kravs det att det stora antalet offentliga och enskilda skogsagare far
incitament for en 6kad produktion av tradbrénslen. Det krivs dven forstiarkta satsningar
pajordbrukssektorns bidragtill den regionala biobriansleproduktionen (bioetanol, biodie-
sel och biogas). Marknaderna for biodrivmedel maste frimjas pa ett tydligt sétt for att
skapa ramvillkor for en regional egenproduktion. Energiforetag, transportforetag samt
Region Stockholm som ansvarig aktor for den kollektiva busstrafiken ar viktiga avnamare
for biodrivmedel. En samverkan kring bioenergikombinat och biokluster bor ocksa inklu-
deralantbrukenistorre utstrackning. Som kolsdnkor harlanets skogar en viktig rolloch de
maste inkluderas tydligare i 1anets klimatarbete framéver.
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Figur 20. Jord- och skogsbrukssektorns utsldpp i lanet 2006-2016, samt utsldppsbana
mot noll utslapp fran energianvandningen redan ar 2030

Miljoner ton COz-ekvivalenter

0,25
A | !
! [ 1 '
0,20 - — r
! U V. -
! o Vo [ . I
o o 1o S |
0.15 : [ [ [ |_: !
2T o T o [ r
! o o I (] .
! [ o 1o [ 1
! I I [ Vo 1!
: [ [ (. | : [
0,10 T :_: T i r
! o o I (] .
! [ o 1o [ 1
e 1 1o o i ! Lo
e P 1 I
0,05 — — — ! — =
******** 1 [ L
”””” I
0,00 \
2006 2010 2012 2014 2016 v 2030 2045

Energianvandning ' Djurhélining och gédsel

Kalla: SCB, Regional utslappsstatistik och Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

Viktiga atgarder pa regional niva

Atgirderna behover ocksé kopplas till linets landsbygds- och skirgérdsstrategi.
Utfasning av fossila drivmedel och annan fossil energi

Utfasning av fossila drivmedel som anvénds i lantbrukssektorn ar ett viktigt steg for att

minska sektorns negativa paverkan. Standardméssigt anviander traktorerna i jordbruket

80 liter diesel per hektar, vilket innebir att det finns en stor potential for utsldppsminsk-

ning. Med ett biobransle som etanol eller fossilfri diesel fran slakteriavfall (HVO), skulle

koldioxidutslappen kunna reduceras med upp till 9o procent.

Lokal produktion av biobaserade brdnslen
En inomregional eller lokal produktion har en stor potential for att minska ldnets nettout-
slapp, men det krivs en forutsagbar och tillrackligt stor efterfragan for att nédvandiga
investeringar ska kunna goras. En utokad regional egenforsorjning med biomassa kraver
en hallbar och genomtéinkt markanvindning. Atervixt och terhimtning dr viktiga aspek-
ter. Lantbruken behover nya subventionsmodeller for att kunna producera bioenergi pa ett
l6nsamt sitt.

Minskade metanutsldpp fran djurhallningen
Utslappen avmetan utgor en stor del av sektorns vaxthusgasutslapp. For att minska utslap-
pen till atmosfaren maste gaserna fran stallgédseln och tarmgaserna fran djurhallningen
fangasin pé ett battre sétt. Detta gors enklast med innegdende djur, men géar dé stick i stav
med andra miljoméal som uppmuntrar till produktion med frigaende djur.

Ett utékat antal kolsdnkor i framfér allt skogsmarker
Dettabidrartill att minska regionens nettoutslapp och bor darforingé ilanets kvantitativa
utslappsmal pé langre sikt.

Klimatsmarta arrendeavtal
Kommunernas arrendeavtal ger mojlighet att pdverka hur markerna anviands. Genom att
stilla krav pa ett klimatsmart jord- och skogsbruk kan utslappen minskas, samtidigt som
mer kol kan bindas.

Klimatfardplan 2050 fér Stockholmsregionen
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Tabell 10 sammanfattar dtgardernanar det géller tillhrande verktyg, involverade akto-
rer och ungefarliga insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av tgérdens bidrag
till att uppné de regionala klimatmalen.

Tabell 10. Atgarder och verktyg samt bidrag till maluppfyllelsen inom agrarsektorn

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
malbidrag
Fasa ut fossila Branslebyte i fordonspark och Lant- och —> ++
branslen arbetsmaskiner. skogsbruk.
Lokal produktion av Avtal producent/avndmare. Lantbruk, energi- > -—> ++
biobaserade foretag, offentliga
branslen aktorer, transport-
) . . aktorer.
FoU/innovationssatsningar. Lantbruk, akademin, -—> > ++
offentliga aktorer.
Metanutslapp fran Ny avskiljningsteknik. Lantbruk. —> -—> ++
djurhalining
Kolsdnkor Uppskogning och hallbart Lantbruk/skogsbruk. ---> ---> ++
skogsbruk.
Kommunernas Nya avtal med konkreta Kommuner och -—-> ++
arrendeavtal klimatkrav. offentliga
markagare,

Indikativt uppskattat m&lbidrag: +++ mycket stor potential fér minskad klimatp8verkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvéxt- och regionplanefdrvaltningen.

Markanvandning och bebyggelsestruktur

Bebyggelsestrukturens utveckling ér lika viktig som energiomstéllningen
BebyggelsestruktureniStockholmslian arbadetdt och gles. Den haridag en monocentrisk,
stjarnformad form langs de stora infrastrukturkorridorerna dar Saltsjo-Malarsnittet ska-
par en tydlig uppdelning i en nordlig och en sydlig lansdel. I ldnets centrala delar ar téthe-
ten relativt hog och en fortatning sker kontinuerligt, samtidigt som stora delar av regionen
bestar av glesare bebyggelse och landsbygd, dir en utglesning av bebyggelsen fortsatter att
ske. Skargarden med sina 24 000 6ar och skiar har ménga orter som ar svara att nd och en
gles bebyggelsestruktur med cirka 50 000 fritidshus. Sammantaget ger detta en ojimn
funktionell uppdelning av arbetsplatser och boendemdgjligheter, vilket dven dterspeglas i
den socioekonomiska strukturen.

Markanvandning for lag klimatpaverkan
RUFS 2050 redovisar en markanvindning for bebyggelsestrukturens utveckling som ska
ge sa 1lag klimatpaverkan som mojligt. Inriktningen for bebyggelsens utveckling i RUFS
baseras darfor pa en samplanering med kollektivtrafiksystemet och de tekniska forsor;j-
ningssystemen i syfte att na uppsatta mal for bland annat 6kad tillgdnglighet, samman-
kopplade regionala stadskérnor, landsbygdsutveckling, resurseffektivitet, attraktiva och
hélsosamma livsmiljoer och minskad klimatpaverkan.
Destoratransportinfrastrukturinvesteringar som gorsilédnet de narmaste decennierna
skapar bittre forutsattningar att na ett transporteffektivt samhille for en stor del av
befolkning och foretag. Kollektivtrafik ar stommen i ett klimatsmart resande samtidigt
som géng och cykel behover fa en allt storre andel av de framtida resorna inom lénet. For-
starkta tvarforbindelser som bland annat knyter ihop de regionala stadskdrnorna och
erbjuder battre logistiska forhéllanden for gods- och foretagstransporter kan bli ldnets
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stora klimatvinst. Men béttre och smidigare kopplingar mellan stad och landsbygd kravs
ocksa for att minska klimatutslappen. Manga landsbygdsomraden inom lanet saknar fort-

farande en snabb bredbandsuppkoppling. Den tradlosa uppkopplingen dr daremot gene-

rellt god ilanet. RUFS 2050 pekar pd sammanlagt sex rumsliga principer. Figur 21 beskri-

ver kortfattat de rumsliga principer som har storst baring pa klimatmalet.

Figur 21. Rumsliga principer i RUFS 2050 med sarskilt stor koppling till det langsiktiga klimatmalet

Stadsutveckling i de basta
kollektivtrafiklagena

Att bygga och fortata i lagen med hog kollektiv-

trafiktillganglighet skapar narhet och ger
underlag for service och god kollektivtrafik.
Det bidrar till kortare avstand i vardagen.

Resurseffektiva system for ménniskor

och gods

Alla transporter behover pa sikt bli bade
fossilfria och energieffektiva. Personresor och
godstransporter behéver samordnas, och

framkomligheten fér gang-, cykel- och kollektiv-

trafik samt nyttotrafik ska prioriteras.

Sammanldnkade regionala stadskarnor

Regionala stadskarnor skapar férutsattningar
for en snabb och hallbar tillvéxt av bostader,
arbetsplatser och hégre utbildning samt en
kommersiell och offentlig service utanfér den
centrala stadskarnan, utan att bebyggelsen
glesas ut och bilresorna okar.

Starka kopplingar mellan stad och land

Forutsattningarna for boende i storstadsnara
landsbygd och i lanets mindre tatorter ska
utvecklas sa att regionen haller ihop. Stommen i
strukturen ar vagnatet, som ar av stor betydelse
for landsbygdens utveckling. Viktigt ar att ny
bebyggelse, samhallsservice och kollektiv-
trafiknoder lokaliseras i strategiska lagen.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

For att skapa en klimateffektiv markanvindning och en transporteffektiv bebyggelse-

utveckling behover flera faktorer samverka och skapa synergier (se Figur 22):

ratt lokalisering genom bebyggelseut-
veckling enligt de rumsliga principerna
ovan

fortatning genom transformation och
komplettering av befintlig bebyggelse
som gynnar héllbar mobilitet

okad tillganglighet genom kollektiv-
trafik och andra héllbara transportslag
fokus pa funktion genom utveckling
avvardagsfunktionalitet och narhets-
principer

utveckling av stadskvaliteter genom
fokus pa bebyggelsens innehéll och att
skapa attraktiva rumsliga miljoer

god utformning/gestaltning med

fokus pa bebyggelsens egenskaper och
héllbarhet

effektivklimatprestanda i bebyggelsen
och de tekniska forsorjningssystemen.
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Figur 22. Samverkande faktorer i bebyggelseutvecklingen
for lagre klimatpaverkan
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Planering fér narhet och sammanhallen bebyggelse
Kommunernabehoversikerstélla en klimateffektivbebyggelseutveckling. Lokaliseringen
av en forvantad hog bebyggelsetillvaxt spelar stor roll for en framgangsrik klimatomstall-
ning. Det befintliga bestandet méste ocksa kontinuerligt energieffektiviseras och anpassas
till de smarta l6sningar som digitaliseringen erbjuder. En fortsatt utveckling av ldnets
olika uppvarmnings- och kylsystem ar éven central for att na fossilfrihet. Bebyggelse-
sektorns egen lokala elproduktion blir en allt viktigare del i omstillningen. Aven mark-
omraden som fungerar som kolsankor behover aktivt tas med i planeringen framaver.

Nirhet och variation inom bebyggelsen bor efterstravas och det ir en gemensam ange-
lagenhet for regionens samtliga aktorer att den bebyggelse som planeras och byggs till-
kommer som sammanhallen bebyggelse i de ligen som prioriteras for markanvindning i
RUFS 2050 (se dven forhéllningssétten till plankartan i RUFS 2050). Delmalet till &r 2050
att minst 95 procent av ny bebyggelse bor tillkomma i regionens relativt sett mest tillgang-
ligaldgen vilket ar:

den centrala regionkdrnan och de regionala stadskarnorna (mycket tat till tat, samman-

héngande stadsbebyggelse)

strategiska stadsutvecklingsldgen (tat och ssmmanhéangande stadsbebyggelse)

priméra bebyggelseutvecklingslagen (tat till medeltdt och sammanhangande stads-

bebyggelse)

landsbygdsnoder (medeltit och ssmmanhéngande stadsbebyggelse).

Behov av en arena for klimatsmart bebyggelseutveckling

Nya sétt att leva och arbeta i kombination med digitaliseringens utveckling och nya prefe-
renser 6ppnar upp for nya och mer hallbara rumsliga strukturer. Men det finns inte ndgon
styrning mot transporteffektiva och klimateffektiva bebyggelsestrukturer idag. Bygg-
herrar, foretag och medborgare har tillsammans med kommunerna ett gemensamt ansvar
att skapa en héllbar och finansiellt realiserbar bebyggelseutveckling. Som stod behovs det
en kontinuerlig arena for ett samlat planerings- och klimatarbete pé regional niva.

Planeringsverktyg for minskad klimatpaverkan

Inom fysisk planering finns det olika verktyg for beslutsstod. Ett sadant ar Region Skanes
planeringsverktyg for att astadkomma strukturer for minskad klimatpaverkan. Underlags-
rapporten med ett multikriterieverktyg finns pa www.skane.se/strukturbild.

Mer att lasa och lara sig finna dven pa Boverkets hemsida: http://www.boverket.se/
sv/PBL- kunskapsbanken/oversiktsplan/klimatpaverkan-och-oversiktsplanering/

Viktiga atgarder pa regional niva

En tydlig inriktning i kommunernas planberedskap kan tydliggora de langsiktiga forut-
sdttningarna och den strategiska inriktningen for investeringar. Darmed blir det lattare
attfaigenom dven langsiktiga atagandenitransportinfrastruktur och kollektivtrafik samt
tekniska forsorjningssystem. Nagra viktiga atgarder for en minskad klimatpaverkan
genom smarta regionala bebyggelsestrukturer:

En flerkdrnig utveckling
En utveckling fran enkdrnighet ger forutsittningar for att skapa nya rorelseménster och
nya blandade stadsmiljéer ddr gang-, cykel- och kollektivtrafik i stérre utstriackning dn
idag kan vara invinarnas forstahandsval. Dessa nya stadsomraden har eller ska fa en god
regional tillgdnglighet som mojliggor ett klimatvinligt resande.
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Figur 23. Prioriterade lagen for bebyggelseutveckling med avseende pa
kollektivtrafiktillgénglighet och tillgang till fiarrvarme och fjarrkyla
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Kollektivtrafikndra och tekniskt valforsorjda tdtorts- och stadsmiljoer
Stadsmiljoer med hog tillganglighet och god livskvalitet som majliggor ett enklare var-
dagsliv bor tillkomma 6ver hela ldnet.

Stadsutveckling i de bdsta kollektivtrafiklagena
Ny bebyggelse ska lokaliseras ilagen med sa hog kollektivtrafiktillganglighet som mgjligt.
Det forutsatter att det finns vilja och uthéallighet inom en kommun eftersom denna plane-
ring ofta ar mer komplex &n att bygga i lagen som ligger mer avskilt. Det ar oerhort viktigt
att det dr rimliga avstand till stationer eller héllplatser fran ny bebyggelse om kollektiv-
trafikresandet ska 0ka. Arbetsplatser bor alltid lokaliseras sé nira stationer och stom-
néatshéllplatser som mojligt.

Landsbygdsnoder maste stdrkas
Smaorterna palanetslandsbygd ochiskéargarden behover utvecklas utifran ett klimat- och
héllbarhetsperspektiv. Béttre pendlingsmojligheter, en val utbyggd kollektivtrafik och
satsningar pa IT-infrastruktur ar grundlaggande for att invdnarna ska kunnabo och verka
pa landsbygden och i skdrgarden. For att skapa en bittre balans mellan stads- och lands-
bygdsomréden ar det viktigt med ett brett utbud av bostiader (hyresritter, dldreboenden)
och ett starkt naringsliv.

Tabell 11 ssmmanfattar atgarderna nir det géller tillhorande verktyg, involverade aktorer

och ungefiarliga insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av dtgardens bidrag till
att uppna de regionala klimatmalen.

Tabell 11. Viktiga atgarder inom ldnets bebyggelseutveckling

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
malbidrag
Flerkarnig Langsiktiga utvecklingsstrategier for de Kommuner, SLL, -—-> ---> +++
utveckling regionala stadskarnorna. Trafikverket,
naringslivet.
Oversikts- och detaljplaner. Kommuner, > -> +t
byggherrar, SLL m.fl.
Kollektivtrafiknara, Oversikts- och detaljplaner. Kommuner. > +++
tekniskt valforsorjda Lansplan. Lansstyrelsen. SLL, — ++
tatorts- och Trafikforsorjningsprogram. kommuner. ---> ++
stadsmiljoer . . . N
Investeringar i smarta tekniska system. Kommuner, foretag,
Trafikverket. e g +
Stationsnara lagen Incitament och stod for att Kommuner, > > +++
utvecklas investera och bygga i sddana lagen. byggherrar, foretag,
bostadsbolag.
Oversikts- och detaljplaner. Kommuner, > --> ++
byggherrar, SLL m.fl.
Starkta lands- EU-fondmedel. Lansstyrelsen, foretag, > —=> 4+
bygdsnoder kommuner.
Landsbyggsstrategi. SLL, lansstyrelsen, =2 =+
kommuner, foretag.
---> ++

Oversikts- och detaljplaner.

Kommuner, byggherrar,
SLL, féretag.

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Regional produktion av férnybar och atervunnen energi

Regional produktion kan bade minska importberoende och klimatutslapp

En utvecklad bioekonomi med en 6kad regional produktion av fornybar energi kan ge
manga positiva synergier: 6kad energisidkerhet, nya jobb, fler kretsloppslosningar, en mer
cirkular ekonomi och storre livsmedelsproduktion. En fortsatt energieffektivisering ar
samtidigt avgorande eftersom biomassatillgdngen for energidndamaél dr begriansad, till
skillnad fran sol och vind. I framtiden behovs det darfér ménga olika brénslen och drivme-
del for att ticka behoven inom olika samhallssektorer.

Det finns ocksé en stor potential att minska klimatavtrycket genom fornybar energipro-
duktion iregionen. Denna utveckling sker redan till viss del, till exempel i form av investe-
ringar i enskilda fastigheter for solceller och industriella satsningar pa biodrivmedel och
bioeldad fjarrvarme. Men det finns ocksa mojligheter att satsa pa lokal produktion av saval
solenergi och vindkraftistorre skala. Mellan 2014 och 2016 nara fordubblades vindkrafts-
produktionen (162 GWh ar 2016) i regionen genom att Varsviks vindkraftpark i Norrtilje
kommun har kommit i full drift. Och under samma period tredubblades produktionen av
solel (12 Gwh &r 2016). Aven om det sker fran laga nivier ger det ind4 en indikation en
utveckling mot mer lokal och regional férnybar elproduktion. En fullstindig utfasning av
samtliga fossila energislagiregionen skulle skapa dnnu storre lokala mojligheter for forny-
bar energiproduktion.

Avfallsbehandlingsanldggningar och reningsverk far &ven en 6kad betydelse som plat-
ser for produktion av fornybar och atervunnen energi. Metan och lustgasutslapp fran
sddana anlaggningar behover samtidigt minskas framover. Det skapar mojligheter till
okad samordning mellan olika tekniska forsorjningssystem for att bade utvinna lokalt
producerad energi och 6ka den cirkulariteten i systemen, se figur 24 nedan. Pa s sétt okar
ocksa synergierna mellan systemen.

Figur 24. Kretslopp for samband och synergieffekter mellan olika tekniska forsérjningssystem
och anldggningar
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Kalla: Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen
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Solceller

Solceller blir en alltmer konkurrenskraftig energikalla, lampad for lokal energiframstall-
ning. Panelerna kan monteras pa oanvanda takytor och aven ersatta fasadmaterial. For att
maximera instralningen anvands i férsta hand ytor i soderlage och med en lutning pa cirka
30-45 grader. For att tacka hela Stockholms lans elbehov pa arsbasis skulle tre procent av
lanets markareal behova tackas med paneler, motsvarande ungefar Huddinge kommun.
En yta stor som S6dermalm kan potentiellt generera cirka 1 TWh per ar, motsvarande

5 procent av elbehovet.

En beddmning avom det ar lampligt att installera solfangare eller solceller kan géras med
hjalp av solkartan for Stockholms lan: http:/energiradgivningen.se/solkartan

Viktiga atgéarder pa regional niva

Fornybar fjdrrvdrme och fjdrrkyla
Dessa energiformer har stor kapacitet att méta behoven av varme och kyla i téatorterna och
ar redan pa vig att bli fornybara. Atervinningen av energi inom fjirrvirmesystemen &r
viktig. Den har stor potential och kan utnyttjas mer omfattande. Koldioxidavskiljning
(CCS) inom fjarrvarmeproduktionen blir viktig pa langre sikt for att uppna netto-noll-
utslapp. Koldioxidavskiljning fran biobaserad kraftvirme gertill och med negativa utslipp.

Avfall som fornybart brdnsle
Avfall anvinds till virme- och elproduktion i ldnets kraftvarmeverk. Den framtida poten-
tialen ar stor eftersom lanets kraftvirmeanlaggningar atervinner energi ur den del av
avfallet som nu och i framtiden inte kan ateranviandas eller atervinnas i annan form &n
energi. Andelen fossil plast i avfallet behover dock minska for att né netto-noll-utsléapp pa
langre sikt.

En fossilfri transportsektor
Det finns stora majligheter for lokalt producerade fornybara drivmedel, men en expansion
och utbyggnad kréaver en langsiktig marknad. Det géller i synnerhet f6r drivmedlen biogas
och etanol.

En 6kad produktion av biogas
Biogasen ar en ytterst viktig del av omstéllningen. En 6kad produktion kan ske genom att
okainsamlingen av matavfall, samt 6ka anvandningen av organiskt avfall och restproduk-
ter fran jordbruket.

Lokalt producerade biobrdnslen
Odling av biobrinslen stéller krav pa en hallbar markanvindning och effektiva system.
Potentialen for bioenergi i ldnet har uppskattats till cirka 1 TWh idag och upp till 2 TWh ar
2050. I det korta perspektivet behovs det incitament och stod for att skapa en marknad for
lokalproducerad, biobaserad energi. P4 lingre sikt finns det potential for industri-
satsningar i regionen, till exempel bioenergikombinat, biokluster och bioraffinaderier —
som dven producerar annat dn energi.

Lokal elproduktion

Elproduktion som baseras pa sol och vind har ocksé potential att bidra till en fornybar
energiforsorjning. Det dr och forblir viktigt att den regionala elproduktionenilinets kraft-
viarmeverk framover enbart baseras pa biobrénsle och dtervunna avfallsbrinslen. For
vindkraften har den tekniska potentialen uppskattats till 12 TWh, varav 1,5 TWh till havs
(2017 producerades 0,16 Twh). Aven potentialen for en lokal produktion av solel 4r stor. Om
exempelvis 7 procent avlanets takytor anvinds for solceller uppskattas det ge cirka 1 TWh
perar.
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Tabell 12 sammanfattar dtgarderna nar det géller tillhérande verktyg, involverade aktorer
och ungefarliga insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av atgdrdens bidrag till
att uppné de regionala klimatmalen.

Tabell 12. Atgarder och verktyg inom lanets energiproduktion

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
malbidrag

Skapa en marknad for Langsiktiga strategier for transporttjanster  SLL, kommuner. -—> +++

lokal, biobaserad (drivmedel).

energi. Offentlig upphandling som stéller klimat- ~ SLL, kommuner, naringsliv, =~ ---> i+
krav pa energi- och transporttjanster. logistikoperatorer.

Effektiv energi- Kretsloppsanlaggningar i kombination Kommuner, energi- och > —> +++

atervinning ur med energianlaggningar. avfallsbolag.

avfall. Inféra cirkuldra flédeskrav vid alla Kommuner, SLL, ---> ---> +++
upphandlingar och inkop. foretag.

Minska fossilt avfall som  Forbéttrade hallbarhetskriterier for Statliga myndigheter, -—-> +++

bransle i olika energislag for att premiera energibolag,

varmeanlaggningar. férnybar primarenergi. atervinningsforetag.

Utveckla biokluster i Incitament och stod for att skapa en SLL, kommuner, —> ++

lanet for nya industrier marknad for lokal, biobaserad energi och  industri, akademin.

som ar kopplade till industrisatsningar i regionen, t. ex.

den agrara sektorn. biokluster.

Indikativt uppskattat m&lbidrag: +++ mycket stor potential fér minskad klimatp8verkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen.
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Figur 25. Energiproduktion och fjarrvdrmenét i Stockholms lan
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Lanets indirekta utslapp och globala klimatavtryck

Utslappen som regionen orsakar globalt maste minska

Utover de utslapp av vixthusgaser som uppstéarilianet vid bland annat forbréanning av fos-
sila brianslen, och de utsldpp som orsakas av produktionen av el, bor dven utslapp som
orsakas av aktiviteter i lanet men som uppstéar ndgon annanstans uppméarksammas. Dessa
utslapp utgor lanets indirekta utslapp eller konsumtionsutslapp och uppstar genom de
beslut som fattas i ldnet som bidrar till de globala vixthusgasutslappen. Det handlar dels
om de varor och tjanster som konsumeras i ldnet men som har producerats i en annan del
avlandet elleriett annat land, dels om varutransporter som sker utanfor lanet och som ar
kopplade till konsumtion och verksamheter inom lanet. En ytterligare aspekt dr de utslapp
som orsakas avldnetsinvanares internationella resande. Dessa utslapp paverkarlanetlika
mycket som de utslapp som sker inom lanet.

Enligt Naturvardsverkets berakningar utgor de konsumtionsbaserade vaxthusgasut-
sldppen cirka 10 - 12 ton per person och ar i Sverige (2014). I det ar bade hushéllens kon-
sumtion och den offentliga konsumtionen inrdknad. Aven om det dr betydligt svirare att
beriikna dessa utslapp dn de som sker inom ldnet, behover de hanteras i ldnets fortsatta
klimatarbete eftersom andelen per person ir en sa stor del av de totala utsldppen. Det
regionala delmaleti RUFS 2050 dr att utsldppen av vixthusgaser fran ett konsumtionsper-
spektiv ska halveras till 2030. Det saknas dock exakta nulagessiffror for lanet.

Pa global nivé beror vaxthusgasutslappen till storsta del pa energi- och industrisektorns
koldioxidutsldpp. De varor som produceras med fossildriven energi och importeras till
lanet har ddrmed redan gjort ett "klimatavtryck” nar det nar lanets granser. Beroende pa
land och framstillningsmetod kan samma typ av vara limna olika stora avtryck. Aven
transportstrackan och det sétt som varan har fraktats pa paverkar avtrycket.

Konsumtion av mat ger ocksa ett klimatavtryck, liksom den mat som produceras men
forsvinner genom matsvinn. Konventionell notkéttsproduktion bidrar till stora vaxthus-
gasutslapp och star for cirka 15 procent av varldens totala utslapp av vixthusgaser. Men det
ar stor skillnad i klimatpaverkan mellan olika typer av kéttproduktion, liksom mellan
kottproduktion och produktion av vegetabilier.

Detbyggmaterial som anvinds for att renovera ldnets bebyggelsebestand transporteras
ofta onddigt ldnga strackor och har ibland mycket stor klimatpaverkan vid framstall-
ningen. Ett exempel dr natursten, som bade har ett stort klimatavtryck, och som idag till
mer dn 75 procent importeras fran utlandet.

Dagens linjara affairsmodeller ar uppbyggda runt varje produkt specifikt — hur mycket
som siljs i ton, volymer, antal till foretag, anvindare och konsumenter, men utan nigon
storre analys av hur produkten eller materialet i produkten kan nyttjas i néasta led, eller
anviandas effektivare under produktens livstid. I de flesta fall koper konsumenterna varor
som anvands mycket begransat. En borrmaskin anvéands till exempel i genomsnitt tre
ganger under maskinens livstid. Detta ar bade ineffektivt fran ett resursperspektiv och
dyrt i forhallande till funktion och anvdndningsgrad. Om andra typer av affirsmodeller
anvands istéllet, till exempel for nyttjande, kan produkter tillhandahallas genom leasing
eller virdeskapande nétverk och delningsplattformar och diarigenom minska klimatpa-
verkan fran ett konsumtionsperspektiv.

Klimatfardplan 2050 fér Stockholmsregionen
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Viktiga atgarder pa regional niva

En mer cirkular ekonomi

Nar det géller cirkuldar ekonomi®?, det vill sdga en ekonomisk modell for att ndrma sig ett
kretsloppssamhille, dr det viktigt att minska strommarna och att férverkliga avfallshie-
rarkins intentioner. Det innebér att uppkomst och behandling av avfall behover hanteras
genom foljande prioriteringsordning: forebyggande, dteranvindning, materialatervin-
ning, annan atervinning (till exempel utvinna energi) och till slut bortskaffande och depo-
nering. Den vixande regionen kraver ett stort gods- och materialfléde som oundvikligen
producerar avfall. I en allt mer fortdtad stadsbebyggelse behover det skapas tillrackligt
med effektiva utrymmen for kretsloppsstationer och anldggningar som majliggor ett cir-
kulart omhéndertagande. Energiatervinning ur avfall forblir en viktig komponent i lanets
arbete eftersom allt inte kan &tervinnas och ateranviandas.

Cirkular ekonomi

Affarsmodellerien cirkuldar ekonomi bidrar till att resurser anvands effektivt och
mangden restprodukter som inte kan ateranvandas blir minimal. Kannetecken fér en
cirkular ekonomi ar att:

e Olika verksamheter integreras med varandra for att dra nytta av varandras restprodukter
och restenergi.

e Flera produktionsprocesser kombineras i samma vardekedja, olika produktionsprocesser
tar tillvara varandras restmaterial.

e Processer drivs av fornybar energi och bygger pa cirkulara tillgangar som biobaserade, for-
nybara och atervinningsbara material.

e Tjanster och funktioner (leasing) anvands istallet for produkter.

e Gronare och effektivare produkter (ekodesign) utvecklas.

e Livscykeln forlangs genom reparation, uppgradering och aterférsaljning.

e Gemensamt brukande och dgande av produkter mojliggors sa att de utnyttjasi hogre grad.

Mer att lasa pa Naturvardsverkets hemsida: https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-
i-samhallet/EU-och-internationellt/EUs-miljooarbete/Cirkular-ekonomi/

Figur 26. Den cirkuldra ekonomins kretslopp och avfallstrappan
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Kalla: Naturvardsverket, Direktiv 2008/98/EG, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen

29 Miljébalken aterspeglar tydligt vikten av cirkulir ekonomi och ett effektivt resursutnyttjande. Ateran-
vandning och atervinning liksom annan hushallning av material, rdvaror och energi bor framjas sé att
kretslopp uppnas
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Upphandling och offentliga aktorers ansvar

Upphandling ar en nyckelfaktor for att minska de indirekta utslappen. Féretag och offent-
liga organisationer kan genom upphandling direkt paverka pa vilket sétt varor produceras
och stilla krav pa ett sdatt som konsumenter har svart att géra. Dagens varor dr ofta kom-
plexa och det ar svart att 6verblicka hela vardekedjan for enskilda konsumenter. Vid upp-
handling kan ocksa funktionskrav stillas som fokuserar pa en tjanstistéillet for pd en vara,
som komplement till upphandling dar klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv bor vara
en del av kravstillandet. Klimatpaverkan, nyttjandegrad och kretsloppsténk ar bra krite-
rier for att utvardera en sddan upphandlingsform och hur den utférs. I den stora upphand-
lingsverksamheten i offentlig sektor skulle detta nya upphandlingssétt kunna prévas som
innovationsupphandling: en funktionsupphandling i liten skala.

Offentliga aktorer har ocksa stor radighet att styra 6ver anvindningen pé den mark de
forfogar over. I kravstillandet for ett byggprojekt kan de exempelvis begira att demonte-
ring ingar, det vill sdga att oka foradlingspotentialen av byggelement och byggmateriel i
kommande steg i kedjan. Genom att utforma flexibla byggnader som kan fordandras vid
andrade behov gar det att forhindra inlasningseffekter, ndgot som annars riskerar att for-
korta byggnadens livslangd radikalt. En okad digitalisering med informationsfléden
genom hela planerings- och byggkedjan mojliggor att kunskap om ingdende &mnen och
material i byggmateriel sprids och delas. Darmed gar det att ta battre hansyn i demonte-
ringsskedet, vilket i sin tur 6kar mojligheterna att gora sakra val i nasta steg i materialets
livscykel.

Offentliga aktorer kan ocksé arbeta med att 6ka lanets upplevelsekvalitet och pa sa sétt
Oka den lokala turismen. Attraktiva gronytor och stadsmiljoer, kulturella upplevelser och
goda mojligheter att nd dessa platser med cykel eller kollektivirafik kan cka det lokala
vérdet och vara ett led i en beteendeforindring for att minska lingvaga flygresor.

Vagen framat kraver 6kad kunskap och ett storre globalt fokus

Utmaningarna i att minska de indirekta utslappen praglas av behovet av atgarder i bade
offentlig och privat sektor. Ett rimligt globalt ansvar méaste sdkerstéllas. I mangt och
mycket kravs det en kombination av kravstillande, tekniska losningar, affarsmodeller och
beteendefordandringar. For att 6ka efterfragan pa varor och tjanster med lagre utslapp
behovs det ett mer klimatmedvetet entreprendrskap. Upphandlingsverktygen i bade
offentlig och privat sektor behover utvecklas sa att en "tjdnstelogik” kan komplettera en
“varulogik”.

Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC)
och World Wildlife Fond:s klimatkalkylator

GPC ar en uppfoéljningsmetod samt ett Excelbaserat verktyg for kommuners och regioners
vaxthusgasutslapp. Uppféljningsmetoden ar strukturerad, vilket underlattar uppfolj-
ningen och jamfoérelser av resultaten mellan kommuner och regioner. Verktyget kan daven
anvandas for prognos- och scenarioberakningar. Lanken till verktyget finns har: http:/
www.ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol- accounting-reporting-standard-cities

WWF har i samarbete med Stockholm Environment Institute, SEI, tagit fram en klimat-
kalkylator. Med dess hjalp gar det att fa en 6verblick 6ver de vaxthusgasutslapp ett hushall
orsakar, fordelat per person: http://www.wwf.se/wwfs-arbete/ekologiska-fotavtryck/
klimatkalkylatorn/1692363-berakna- din-miljopaverkan-med-klimatkalkylatorn
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For att lanets indirekta utslapp ska minska behover ocksa battre uppfoljningssystem
utvecklas. Kompensation och kolsdnkors funktion behéver konkretiseras. Konsumtions-
baserade utsldpp inom ett geografiskt omrade ar vildigt svara att f6lja upp, men det ar
lattare inom en organisation. Med den statistik som finns att tillgd idag begridnsas majlig-
heten att folja upp det globala klimatavtrycket pa regional och lokal skala. Det gor det svart
folja upp om de dtgiarder som gors verkligen leder till de effekter som ska &stadkommas.

Ett antal omraden &r centrala att arbeta vidare med i syfte att minska de indirekta
utslappen fran konsumtion.

Tabell 13 sammanfattar dtgirderna nir det géller tillhorande verktyg, involverade akto-
rer och ungefarliga insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av atgdrdens bidrag
till att uppna de regionala klimatmalen.

Tabell 13. Atgarder och verktyg med avseende pa linets indirekta utslapp

Insats Verktyg Aktorer 2030 2050 Uppskattat
malbidrag
Reducera indirekta Produkt- och funktionskrav vid Offentliga aktorer. > —> +++
klimatutslapp offentlig upphandling utifran ett
for bygg och anlaggning. livscykelperspektiv.
Info; url(;rlara flgden V|dh Kommuner, SLL, = s -
upphandling av bygg- oc privata aktérer.
anlaggningsprojekt.
Klimatvanliga maltideri  Produktkrav vid offentlig Offentliga aktorer. ---> —> +++
offentliga institutioner.  upphandling av mat.
Foérhindra matsvinn, val av mat, > > +
biogasproduktion.
Utslappsminskande Krav pa minskad livscykel-paverkan  Offentliga och privata > > +++
inkopskrav. vid inkdp av produkter och tjanster.  aktorer.
Alternativ till Iangvaga Virtuella moten. Offentliga och privata > > +++
resor. Klimatpolicy for affarsresor, aktdrer. > ++
andra fardsatt fore flyg.
Klimatkompensation for flygresor. > T+
Nya bytes- och Incitament att skapa och driva nya Offentliga och privata -—> +++
serviceplattformar. IT-l6sningar. aktorer.
Oppna databaser fér nya Offentliga aktorer. > T+
anvandningsomraden.
Paverka beteenden. Incitament och stod for att 6ka lokal Kommuner, foretag. —5 +++
vistelse under semestrar och fritid.
Information om konsumtionens
klimatpaverkan. s -
Cirkularitet. Utsortering av matavfall och plast. Offentliga och privata -—-> -—-> +++
Aterbruk och ateranvindning av alla  aktorer.
inventarier och produkter. s s e
Inratta cirkuldra affarsmodeller.
Hogre nyttjandegrad av s -
byggnadsbestandet.
> ++
Innovations- Krav i upphandlingar som premierar  Offentliga aktorer. > +++

upphandlingar.

nya, hallbara tjanster.

Indikativt uppskattat m&lbidrag: +++ mycket stor potential fér minskad klimatp8verkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen.
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Referenser

Har foljer en dversikt med viktiga lankar till olika klimatinitiativ och med bra
information som ar anvandbar i regionens klimatarbete. Har finns ocksa ett
urval av de viktigaste underlagen i rapportform som har anvants utéver namnda
webb-platserna.

Webbsidor och internetbaserade kallor

Senaste nyheter och uppdateringar kring hur klimatet forandras:
http://www.ipcc.ch, https://www.smhi.se/klimat

Varldens energianvandning och utveckling inom den globala energisektorn:
https://www.iea.org

Parisavtalet som sitter 2-graders malet och beskriver vigen dit:
http://www.regeringen.se/regeringens-politik/klimatavtalet-fran-paris/

FN:s 17 hallbarhetsmal, varav tre som avser energi, klimat och stadsutveckling:
https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld/

UN-Habitat som strivar efter hallbar stadsutveckling: https://habitat3.org/

EU:s klimat- och energipolitik som sétter ramen for Sveriges politik:
https://europa.eu/european-union/topics/climate-action_ sv https://europa.eu/euro-
pean-union/topics/energy_sv

Sveriges energipolitik som styr Stockholmsregionens méjligheter:
http://www.regeringen.se/regeringens-politik /energi

Borgmastaravtalet — stddernas samarbete runt klimatfragan: http://www.borgmastar-
avtalet.eu/index_ sv.html

C40-samarbetet — stora stader i varlden med hoga klimatambitioner,
inklusive Stockholm: http://www.c40.org/cities

Boverket — underlag for energi- och klimatbaserad planering: www.boverket.se

Energimyndigheten med tillgang till klimatmal, bra kunskapsunderlag och statistik:
www.energimyndigheten.se

Naturvérdsverket — statistik, modeller, kunskapsunderlag: www.naturvardsverket.se
SCB (utsldppsdata): www.scb.se
Trafikverket (manga viktiga utredningar): www.trafikverket.se

Fossilfritt Sverige, ett samlat initiativ for klimatomstallningen
http://fossilfritt-sverige.se/
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Begreppslista

Har foljer en lista med begrepp som anvands i klimatfardplanen och som kan
behdva fortydligas.

Avfallshierarkin Anger en prioritetsordning for att minska uppkomsten och behand-
lingen av avfall: forebyggande, ateranvandning, materialdtervinning, annan atervin-
ning (till exempel utvinna energi) och bortskaffande.

Biokluster Flera industriella anldggningar och verksamheter som tillsammans skapar
en overgang fran fossilt baserade produkter till nya produkter och vardekedjor med
hjalp av nya férnybara ravaror.

Biokretsloppsanliggningar Ar en del av bioekonomin dér férnybara ravaror frin
skogen, jorden och havet anvidnds i stéllet for fossila bréanslen och material. Pa sa sitt
minskar klimatpaverkan och ekosystemtjanster optimeras.

CCS - Carbon Capture and Storage (CO.-avskiljning och lagring) Begrepp som star
for avskiljning, transport och lagring av koldioxid. En lagstiftning for CSS utvecklas
justnuiSverige. EU har satt regler for storskalig anvindning av CCS.

CO,-utslapp 1 ton koldioxid/CO,-utslapp motsvarar en viss volym och vissa handlingar,
till exempel att kora en mellanstor bil cirka 5 0oo kilometer eller att under ett ars tid
dagligen #ta tvd hamburgare med pommes frites.

Cirkulér ekonomi En cirkulidr ekonomi bygger pa kretsloppssystem och innebar att
produkters mervirde bevaras sé lange som majligt och att avfall elimineras. Det inne-
bir att en produkt som har nétt slutet av sin livscykel anvands i ny produktion och déar-

med skapar ytterligare viarde.

Elmix Den sammanséttning av producerad el som anvéands i ett land eller en region.
Svensk elmix bestér av el producerad av vattenkraft, karnkraft, vindkraft och kraft-
varme. Eftersom elsystemen dr sammanbyggda 6ver granserna blir dock den anvinda
elmixen alltmer svér att bedoma. I klimatfiardplanen &r energi- och utslapps-
beridkningarna baserade pé en nordisk elmix som utgors av den el som producerats
ide nordiskalanderna.

Energi Energi ar en fysikalisk storhet (kraft eller strdcka) och den kan vara lagrad
(potentiell eller 1agesenergi) eller nagot som Gverfors. Det finns ingen entydig och
sammanfattande definition for energi, utan olika definitioner anvands for olika energi-
former. Den totala energin i ett slutet system bevaras alltid. Den kan bara 6verforas
fran en energiform till en annan — aldrig skapas eller forintas.
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Energieffektivitet Energieffektivisering och energibesparing innebér att den befint-
liga energiomvandlingen effektiviseras, antingen genom att minska energianvand-
ningen isig eller genom att f ut mer nytta av den befintliga energianvindningen. Dar-
med gar det att hushalla béattre med naturresurser och kapital samt minska utsldppen.

EU/ETS - EU:s utslidppshandelssystem Utslappshandelssystem inom EU som
faststiller pris och volym pé utslappen inom EU, dven fran flygtrafiken. I lanet finns 70
anliggningar som ingari EU/ETS. Ar 2016 slippte de ut cirka 1,1 miljon ton koldioxid-
ekvivalenter.

Fjarrvarme En storskalig metod for produktion och distribution av virme i form av
hett/varmt vatten. Varmen produceras i en central produktionsanlaggning och
fordelas genom ett rorsystem till kunderna dar den kan anviandas for uppvarmning
genom radiatorer och for tappvarmvatten.

Fornybar energi Energin kommer fran en energikalla som hela tiden fornyas (skog,
biogas och el fran sol och vind) och darfor inte tar slut inom en 6verskadlig tid.

Fossila brianslen Olja, naturgas och kol som har bildats i jordskorpan under miljontals
ar. Dessa energier ar andliga.

Fossilfritt Innebér att resurser av fossilt ursprung (kol- och viteféreningar i sediment
och sedimenterad berggrund som har varit utanfor den naturliga kolcykeln under
mycket ldng tid) inte anvands.

Klimatpaverkan Utsldapp som paverkar atmosfaren, hav och landomréden. Avser olika
gaser som berdknas i koldioxidekvivalenter (CO,-ekv.).

Koldioxidekvivalenter (CO.-ekv.) Métt pd klimatpéverkan, effekten fran vaxthus-
gaser med olika uppvarmningspotential.

Klimatneutral Verksamhet eller omrade som inte ger ndgra nettoutslapp av vaxthus-
gaser.

Klimatsmart Att gora kloka val och fatta eftertinksamma beslut for att motverka kli-
matfordndringarna. Ett exempel dr en klimatsmart markanviandning som dr samman-
héllen, kollektivtrafiknira och energieffektiv.

Livscykelperspektiv Bedomningsverktyg for att berdkna en varas resursanvandning
samt direkta och indirekta utslapp under hela livscykeln.

Netto-noll-utslapp Summan av utslépp fran ldnets direkta energianvindning och
andra direkta utslapp (till exempel lustgas fran sjukvarden, metan fran jordbruket)
samt utslapp fran produktion avimporterad el (nordisk elmix som grund). Upptag fran
naturen, liksom kompensationsatgarder inom och utanfor regionen, kan raknas som
minusposter i berdkningarna.

Spetslast Den extra belastning med kort varaktighet som uppstar nér det efterfragas
mer energi (el, virme).

Transporteffektivt samhiille Ett samhalle dir trafikarbetet med energiintensiva
trafikslag som personbil, lastbil och flyg minskar.

Vixthusgaser Har ingar framfor allt koldioxid, lustgas, metan, vattenanga och ozon.

Atervinning Att ta tillvara material eller energi for att tillverka ny ravara eller
omvandla till en annan energiform.
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